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APRESENTACAO

O presente trabalho atende ao contrato DCL n® 052/2013 firmado entre a
PROESPLAN ENGENHARIA S/S LTDA-EPP e a Prefeitura Municipal de
Capivari-SP tem por objetivo a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico do Municipio de Capivari e sera constituido pelos seguintes relatorios:

—Relatorio | — Relatério de Sistema de Indicadores Sanitarios - RSI - Texto - Rev
2;

— Relatorio Il — Relatério de Diagndstico da Situacdo — RDS:
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Il — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto e Desenhos - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlido - Texto e
Desenhos - Rev 1.

— Relatorio Il - Relatorio de Cenarios Prospectivos e Concepcdo de
Alternativas — RCPCA:

eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto - Rev 1;

eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto - Rev 1;

eTomo Ill — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;

eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto - Rev 1;

— Relatério IV - Relatdrio de Compatibilizacdo com os Demais Planos Setoriais
- RCPS - Texto - Rev 1.

— Relatério V - Relatério de Objetivos e Metas — ROM:
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Il — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto e Desenhos - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sodlidos - Texto e
Desenhos - Rev 1.
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—Relatorio VI - Relatério de Acbes para Emergéncia e Contingéncias — RAEC
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto - Rev 1;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto - Rev 1;
eTomo Il — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto - Rev 1;

—Relatério VII - Relatério de Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo —
RASP:

eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto - Rev 2;

eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto - Rev 2;

eTomo Il — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;

eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto - Rev 1;

—Relatorio VIl - Relatério Final do Compéndio do PMSB.
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - - Texto - Rev 1;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto - Rev 1;
eTomo Il — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto - Rev 1;

Este volume se refere ao Relatorio de Cenarios Prospectivos e Concepc¢éo

de Alternativas/RCPCA — Sistema de Abastecimento de Agua — Tomo | — Texto
- Rev 1.
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1 — CENARIOS PROSPECTIVOS E PROPOSICAO DE CENARIOS

1.1 — CENARIOS PROSPECTIVOS

Os cenarios prospectivos constituem ferramentas que utilizam simulagdes
futuras para que sejam tomadas decisdes quanto as agcdes a serem aplicadas ao
longo do plano.

A elaboragao de cenarios prospectivos aplicados ao PMSB do Municipio de
Capivari visa dar suporte a tomada de decisao para agdes que repercutem em maior
eficiéncia dos sistemas de saneamento.

A partir do estudo de projecdo populacional elaborado no “Relatorio de
Diagnodstico da Situagdo e de seus Impactos nas Condigdes de Vida“ é possivel
detectar as demandas futuras do municipio de Capivari no que diz respeito aos
sistemas de saneamento (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de

residuos solidos e drenagem).

1.2 — PROPOSICAO DE CENARIOS

O cenario proposto para Capivari sera aquele em que existem condi¢cdes de
se realizar ao longo do Plano de Saneamento Basico de Capivari/SP.

A seguir serdo descritas as variaveis que interferem nos cenarios
prospectivos de Capivari. Foram elaborados cenarios para o sistema de
abastecimento de agua.

Para todos os cenarios foram considerados quatro enfoques que interferem
de forma significativa nas proje¢des, sao eles:

eEcondmico;

eAmbiental;

eSocial;

eTecnologico.
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1.2.1 — Levantamento de Variaveis

O levantamento buscou selecionar variaveis a partir das quais serdo
construidos os cenarios voltados para a gestdo dos servigos e a prestagcdo dos
servigos de saneamento basico (abastecimento de agua) no municipio de Capivari.

O objetivo da selecado de variaveis para a gestao dos servigos diz respeito a
identificacdo dos fatores intervenientes no ordenamento e institucionalizagdo do
setor de saneamento basico no municipio de Capivari.

Por outro lado a selegcao de variaveis para a prestacao de servicos de
saneamento basico tem por objetivo a identificagdo dos fatores intervenientes na
garantia da capacidade de atendimento da demanda de agua ao longo do plano com

qualidade e equidade.

1.2.1.1 — Gestao dos Servigos

No ambito deste item sdo indicadas as variaveis que deverao possibilitar a
identificacdo das demandas para a plena institucionalizacdo do setor, de forma que
a implementagcdo das politicas publicas garanta os requisitos de efetividade,
eficiéncia e eficacia.

As variaveis selecionadas sao indicadas a seguir:

eAlternancia do poder municipal;

eContinuidade administrativa;

eGestao e gerenciamento;

eGovernabilidade;

eGestao organizada dos servicos;

eArticulacao interinstitucional e intersetorial;

eCooperacao intermunicipal;

eDesigualdade social e de acesso aos servigos;

ePercepc¢ao da populacdo quanto a importancia do setor;
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eParticipacao da populacao;
eTransparéncia;

eModelo de gestéo;
ePolitica tarifaria;
eDisposi¢ao a pagar;
eFontes de financiamento;
eIngeréncias politicas;

eNatureza do saneamento (ex. saude x infraestrutura).

1.2.1.2 — Prestacdo dos Servicos de Abastecimento de Agua

No ambito deste item sado indicadas as variaveis sob os enfoques ambiental,
tecnoldégico, econdmico e social. Para cada uma delas sdao apresentados os

comentarios e esclarecimentos pertinentes.

1.2.1.2.1 — Ambiental

a)Crescimento Populacional:

A taxa de crescimento populacional adotada foi obtida por meio do método
geométrico de projecao populacional, com taxa adotada constante de 1,18% a partir
do ano de 2014. Conforme a projecao populacional, apresentada no Relatério de
Diagndstico da Situagao Il estima-se uma populagdo de aproximadamente 63 mil
habitantes residentes urbanos a serem atendidos pelos servicos de saneamento
basico.

Devido ao crescimento populacional atribuido ao municipio em funcado da
elevacao da demanda por agua, havera necessidade de serem pesquisados novos
mananciais para atendimento das vazdes futuras. Cabe salientar que constituem

recomendacgao do presente trabalho:
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eUtilizagdo do manancial superficial ao invés do subterraneo — esta medida
igualmente se mostra mais benéfica do ponto de vista de seguranga do
abastecimento em fung¢ao da maior disponibilidade hidrica deste manancial.

eDesativagado paulatina dos pocgos profundos de captagdo de agua do
manancial subterrdneo tendo em vista a redu¢cao do numero de areas de operacao
fator que devera se refletir na redugao dos custos operacionais do sistema. Deve-se
ressaltar que os pogos profundos desativados deverdo permanecer de reserva para
situacdes contingenciais.

eCentralizacdo do tratamento da agua em estacbes de tratamento de agua
possibilitando maior garantia do controle da agua distribuida e proporcionando agua

de melhor qualidade.

1.2.1.2.2 — Consumo “Per Capita”

A partir dos dados disponiveis o consumo “per capita’ adotado foi

considerado constante. O valor adotado é de 200 I/hab.dia.

1.2.1.2.3 — Disponibilidade Hidrica

A regido do municipio de Capivari e entorno possui alta densidade de
drenagem e disponibilidade hidrica favoravel no que diz respeito ao manancial
superficial. No entanto em face das demandas futuras sera necessario o
desenvolvimento de estudos hidrolégicos para captagdo de novos mananciais dentro

dos limites municipais.

1.2.1.2.4 — Degradagao Ambiental

A qualidade das aguas pode ser comprometida conforme os usos atribuidos a

elas. Comumente os mananciais podem sofrer pressdo urbana decorrente do
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crescimento desordenado da populagdo, ocasionando a poluigdo dos corpos de
agua por langamento “in natura” de esgoto, desmatamento das areas de recarga no
caso de mananciais subterraneos e disposicdo inadequada dos residuos

domiciliares.

1.2.1.2.5 — Perdas na Rede de Distribuicao

O municipio de Capivari apresenta um coeficiente de perdas de agua elevado
de cerca de 45 %. Atualmente se encontram em fase de implantagdo obras de
controle de perdas de agua potavel na rede de distribuicdo com a substituicdo de

hidrbmetros existentes e instalacdo de macromedidores.
1.2.1.2.6 — Instabilidade Climatica

A instabilidade climatica é uma variavel impossivel de ser controlada, portanto
se tornam necessarios estudos de medidas mitigadoras quanto ao impacto causado
na oferta de agua para consumo publico.
1.2.1.3 — Tecnoldgico
1.2.1.3.1 — Infraestrutura

A infraestrutura determina quantitativa e qualitativamente a capacidade dos
sistemas em atender as demanda futuras da populacdo crescente, portanto a
universalidade do acesso aos servigos de abastecimento de agua depende desta

variavel. Também é essencial quanto ao controle de perdas na aducgao, subadugao e

distribuicéo.
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1.2.1.3.2 — Sistema de Informacgdes

Os sistemas de informagéo s&o instrumentos para o planejamento de acgdes
futuras de melhorias no abastecimento de agua. Todavia, a implantagdo do sistema

de informacdes é necessaria decorrente da facilidade de controle dos sistemas.

1.2.1.3.3 — Controle de Qualidade

O controle da qualidade da agua, para o sistema de abastecimento de agua é
uma variavel de grande importancia, pois exerce o papel de controlar e aferir a
eficiéncia do tratamento de agua e consequentemente a qualidade da agua

distribuida a fim de assegurar a saude da populagao.
1.2.1.3.4 — Conhecimento Técnico

O conhecimento técnico dos operadores com relagdo a operagao do sistema
de abastecimento de agua é relevante uma vez que a qualidade da manutencgao,
operacao e tratamento de agua afetam diretamente a qualidade de agua ofertada
aos consumidores, o controle de perdas e o faturamento.
1.2.1.4 — Econémico
1.2.1.4.1 — Fontes de Financiamento

As fontes de financiamento sao variaveis de grande significancia. A realizagao
de obras de ampliagdo e melhorias do sistema de abastecimento de agua, via de

regra, necessita de elevados montantes de recursos financeiros para a sua

concretizagao, recursos que devem ser levantados junto a instituicées financeiras.
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1.2.1.4.2 — Investimentos nos Sistemas

Da mesma forma que as fontes de investimento, os investimentos nos
sistemas sao fatores importantes que condicionam a viabilidade econémica de obras

de ampliagao e melhorias do sistema de abastecimento de agua.

1.2.1.5 — Social

1.2.1.5.1 — Crescimento da Populagao e Acesso aos Servigos

Devido ao crescimento populacional do municipio é previsto o aumento da
demanda por agua, portanto a necessidade de aumentar a oferta de agua tratada, a
fim de se alcancgar a universalidade do acesso aos servicos de abastecimento de

agua no municipio.

1.2.1.5.2 — Habitos de Consumo

A variavel habitos de consumo da populagao foi selecionada como relevante
devido ao reflexo das atitudes da populagdo em relagdo ao uso racional de agua,

pois estes influem de forma significativa nas demandas.

1.2.1.5.3 — Eixos de Expansao da Mancha Urbana

Os eixos de expansao da mancha urbana constituem areas do municipio que
apresentam potencial tendéncia a expansao urbana. Estas areas podem ser
definidas com base na analise de fotos aéreas com as condi¢cbes favoraveis de
acesso e de mobilidade da populagdo. Estas areas se situam, via de regera, ao
longo dos grandes eixos viarios do municipio, geralmente junto as estradas

intermunicipais.
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Essa variavel assume relevante importancia no planejamento do sistema na
medida em que possibilita identificar as futuras expansdes do sistema, ou seja, os
provaveis locais que futuramente poderdo vir a serem atendidos pelo sistema de

abastecimento de agua.
1.2.2 — Cenarios Possiveis e Respectivas Agoes
A seguir sao apresentados quadros com a discriminacdo dos cenarios

possiveis e as respectivas agdes para cada variavel adotada para o sistema de

abastecimento de agua.
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Variavel

Cenério Possivel

Alternancia do poder municipal

Descontinuidade da
implementacao das politicas
publicas decorrente do término
dos mandatos

Instrumentos que possibilitem o controle social;
Regulacao dos servicos de saneamento;
Planejamento das agbes de curto, médio e longo prazo

Continuidade Administrativa

Contratempos em relacéo a
implantacao das politicas
publicas relacionadas ao

saneamento

Fortalecimento institucional do prestador de servigos
Instrumentos que possibilitem o controle social
Regulacao dos servicos de saneamento

Gestao e gerenciamento

Fortalecimento e legitimacéo da
gestao dos servigos de
saneamento

Politica de pessoal
Instrumentos que possibilitem o controle social

Governabilidade

Inclui quatro fatores basicos:
boa administragao, ser
economicamente viavel e custo-
efetiva, ser provida de suporte
politico e apresentar
competéncia técnica

Planejamento das agdes de curto, médio e longo prazo
Instrumentos que possibilitem o controle social
Regulacao dos servigos de saneamento

Politica de capacitagao de gestores, gerentes e
servidores

Gestao organizada dos
servigos

Autonomia e sustentabilidade
técnica, administrativa e
financeira dos servigos de
saneamento

Estruturacdo de organizagcdo administrativa compativel
com a importancia dos servigos

CTR-258/13
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Variavel

Cenério Possivel

Articulacao interinstitucional e
intersetorial

Integragéo dos servicos de
saneamento com o
desenvolvimento urbano, a
saude publica e com as areas
ambientais e de recursos
hidricos

Estruturacao do Conselho Municipal de Saneamento
Basico, com representacgao intersetorial.

Cooperagao Intermunicipal

Reducéo de custos por meio do
compartilhamento de servigos

Proposicao e integracédo a consorcio intermunicipal de
saneamento basico

Desigualdade social e de
acesso aos servicos

Limitacdo do acesso por
condigao social e econdmica

Mecanismos de controle social

Regulagéo dos servigos de saneamento
Politica tarifaria real, compativel com o perfil
socioecondmico da poluigao

Percepgao da populacéo
quanto a importancia do setor

Apropriagao dos beneficios das
agdes de saneamento pela
populacéo

Intersetorialidade: setor educagéao

Participacao da populacéo

Participacao da populacédo nos
processos de formulacao de
politicas, de planejamento e de
avaliacdo relacionados aos
servicos

Mecanismos de controle social

Transparéncia

Discussao dos problemas com a
populacéo e prestacao de

Mecanismos de controle social

contas
Modelo de gestso Autonomla_ e sust_entabllldade Estrutqragao Ade organizagéo administrativa compativel
financeira com a importancia dos servigos
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Variavel

Cenério Possivel

Politica tarifaria

Politica tarifaria real, compativel
com o perfil socioeconémico da
populagéo

Mecanismos de controle social
Regulacao dos servicos de saneamento

Disposigao a pagar

Politica tarifaria real, compativel
com o perfil socioeconémico da
populacao

Mecanismos de controle social
Regulacao dos servicos de saneamento

Fontes de financiamento

Menor dependéncia de recursos
externos (financiados ou a fundo
perdido)

Planejamento das agbes no curto, médio e longo prazo

Ingeréncias politicas

Conflito de interesses no
planejamento, na
implementacao das politicas e
na cobranca pela prestacéo dos
servicos

Planejamento das agbes no curto, médio e longo prazo
Instrumentos que garantam o controle
Regulacao dos servicos de saneamento

Natureza do saneamento
(saude x infraestrutura)

Légica empresarial, tendo a
auto-sustentagdo como
pressuposto fundamental, ou a
compreensao do saneamento
como medida de saude publica

Intersetorialidade
Mecanismos de controle social
Regulagéo dos servigos de saneamento
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Variavel

Cenério Possivel

Acdes Relacionadas

Crescimento Populacional

Aumento da demanda e
impactos do uso dos recursos
hidricos

e Atualizagdo do Sistema de Abastecimento de Agua;

e Estudo de mananciais alternativos;

e Programas de recuperacgao, prote¢ao e conservacao dos
mananciais;

Acesso aos servigos

Universalizacao do acesso ao
servico de distribuicdo de agua

e Atualizagdo do Sistema de Abastecimento de Agua;

Consumo “per capita”

Aumento do consumo pelo
crescimento do nivel sécio-
econdmico da populacao

¢ Programa de educagao ambiental

Habitos de consumo da
populacio

Utilizacdo da agua de modo
racional

a) Programa de educacao ambiental

Disponibilidade hidrica

Escassez de recursos hidricos
com as atuais captacodes e
outorgas e desativagao dos

pogos profundos

e Atualizagdo do Sistema de Abastecimento de Agua;
e Estudos de mananciais alternativos

Degradacéo ambiental

Impacto na qualidade das aguas

e Programa de preservacgdo, conservagao e protecdo dos
mananciais

Perdas na rede de distribuicao

Controle das perdas de agua
potavel na distribui¢do

e Programa de controle de perdas

Controle de qualidade das
aguas

Controle da qualidade da agua
de distribuicao

e Programa de controle da qualidade das aguas

Instabilidade climatica

Redugao na oferta hidrica pelo
manancial

¢ Plano de contingéncia
o Estudo de mananciais alternativos

Vulnerabilidade dos mananciais

Contaminagao dos Mananciais

e Plano de contigéncias
e Estudo de mananciais alternativos
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Engenharia

Variavel Cenario Possivel Acdes Relacionadas
Incapacidade de atender a Atualizagdo do Sistema de Abastecimento de Agua;
Infraestrutura Estudos atualizados do Sistema de Abastecimento de

demanda

Agua

Sistema de informacdes

Inexisténcia de informagdes

Levantamentos cadastrais e documentais do Sistema de
Abastecimento Publico.

Conhecimento

Conhecimento técnico dos
operadores do sistema

Programa de capacitagao técnica dos colaboradores

Fontes de financiamento

Contingenciamento de recursos
e falta de capacidade de
endividamento

Planejamento das ag¢des e investimentos a curto, médio
e longo prazo;
Investimento com recursos proprios;

Fundos de investimentos municipais, estaduais e
federais;

Investimento nos sistemas

Garantia de atendimento a
demanda

Planejamento financeiro para agbes de curto, médio e
longo prazo
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1.2.2.1 — Justificativa para os Cenarios Adotados

Na sequéncia sdo apresentadas as principais justificativas para os cenarios

adotados:

1.2.2.1.1 — Projecao do Crescimento Populacional

Conforme analise dos dados de censos anteriores realizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica e projecao do crescimento populacional do
Municipio de Capivari, observa-se que a populagdo urbana tende a aumentar, seja

por decorréncia do éxodo rural ou pelo crescimento vegetativo da populacéo.

1.2.2.1.2 — Consumo “Per Capita”

A partir dos dados disponiveis o consumo “per capita” de agua adotado foi

considerado constante. O valor adotado é de 200 I/hab.dia.

1.2.2.1.3 — Disponibilidade Hidrica

A disponibilidade hidrica é uma variavel de suma importancia. Conforme a
projecéo de populacao efetuada no Relatério de Diagndstico da Situagao Il estima-
se uma populagcdo de aproximadamente 63 mil habitantes residentes urbanos a
serem atendidos pelos servicos de saneamento basico em final de plano. Dentro
deste cenario verifica-se que sera necessario buscar novos mananciais superficiais
para atingir as vazdes de demanda futura.

Cabe salientar que apesar de existir atualmente disponibilidade hidrica por
parte do manancial subterraneo uma das propostas deste PMSB € a desativacéo da
maior parte dos pocgos profundos devido aos motivos apontados anteriormente.

Portanto este fator exacerba a necessidade de se implementarem novas obras para
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a captacao e o tratamento de agua superficial.

As duas estagbes de tratamento de agua existentes, ETA | e ETA |l
atualmente apresentam capacidade de producao total de 74 I/s.

Entretanto, tendo em vista a elevagdo da demanda de agua, com base nas
projecoes de demanda realizadas pelo presente estudo, constata-se a necessidade
de ampliacdo da capacidade de tratamento das duas ETAs, a fim de possibilitar o
atendimento das demandas futuras.

E oportuno ressaltar que a regido apresenta boa disponibilidade hidrica de
forma que as vazdes necessarias deverao ser atingidas na medida em que ocorrer o

crescimento populacional.

1.2.2.1.4 — Expanséo Urbana

O municipio de Capivari apresenta facil acessibilidade para cinco municipios
de porte maior:

a)Noroeste: Piracicaba, acesso pela Rodovia do Agucar;

b)Nordeste: Americana, Acesso pela Rodovia Comendador Américo Emilio
Romi;

c)Leste: Campinas, acesso pela Rodovia Jornalista Francisco Aguirra
Proenca,;

d)Sudeste: Indaiatuba e Itu, acesso pela Rodovia do Agucar;

e)Sul: Sorocaba, acesso pela Rodovia Senador José Ermilio de Moraes.

Os eixos de expansdo sao norteados pela acessibilidade, portanto a
tendéncia de crescimento ocorre geralmente junto a areas servidas por estradas e
rodovias. Aparentemente as regides Nordeste e Leste demonstram tendéncia de

expansao urbana.
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1.2.2.1.5 — Controle de Perdas

Em relatdrios anteriores, foi constatado que as perdas atuais de agua potavel
na rede de distribuicdo apresentam 45% das vazdes distribuidas. Com o objetivo de
reverter este cenario a municipalidade de Capivari, instituiu o Programa de Reducgao
e Controle de Perdas no Sistema de Abastecimento de Agua, o qual foi elaborado
em 2008. Em 2012 foi dado inicio as obras para implementacdo do referido
programa. Desta forma encontra-se em fase de implantagdo o projeto que prevé a
substituicdo de hidrobmetros e redes de abastecimento na area central da cidade,
bem como a instalacdo de macromedidores nas saidas dos reservatorios, medidas

que detectarao os locais de maiores perdas, direcionando agdes para o controle.

1.2.2.1.6 — Cadastro da Rede de Distribuicao

O SAAE de Capivari ndo dispde atualmente de cadastro atualizado do
sistema de abastecimento de agua do municipio de Capivari. As informagdes
disponiveis foram colhidas verbalmente junto a equipe técnica do 6rgao.

A sistematizacao das informagdes constitui uma importante ferramenta para
que haja a interatividade entre as matérias do saneamento basico municipal,
corroborando para o melhor atendimento da populagéo.

E aconselhavel que a curto e médio prazo seja desenvolvido o referido
cadastro de preferéncia em ambiente eletrbnico, com auxilio de programas que
utilizem o Sistema de Informagbes Geograficas — SIG, associando dados a sua
localidade de ocorréncia.

No que diz respeito ao planejamento das a¢des de curto, médio e longo prazo
sao previstas possibilidades de ocorréncia de inconsisténcias em funcao da falta de

dados mais confiaveis.
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iCngenharia

1.2.2.1.7 — Controle de Qualidade da Agua

O controle de qualidade da agua distribuida conforme relatorios
disponibilizados pelo SAAE ja vem sendo realizado pelo SAAE. Entretanto, a
frequéncia de coleta e analise de todos os parametros de controle é semestral.

Cabe ressaltar que a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011, recomenda

as analises sejam feitas com maior frequéncia de acordo com a tabela a seguir:

N Tipo de Saida do Sistema de distribuic&o
Parametro ; >
manancial tratamento (reservatorios e rede)
Superficial a cada 2 horas mensal
Cor -
Subterranea semanalmente mensal
S .
Trubidez, cloro residual Superficial acada 2 horas Conforme 21% do Artigo
livre cloraminas, diéxido o -
de cloro Subterranea 2 vezes por Conforme § (i do Artigo
semana 41
Superficial acada 2 horas dispensada a analise
H e fluoreto . .
P Subterrénea 2 vezes por dispensada a analise
semana
Superficial trimestral dispensada a analise
Gosto e odor - , ”
Subterranea semestral dispensada a analise
Semanal quando
(o]
Cianotoxinas Superficial " dg . dispensada a analise
cianobactérias =
20.000 células/mL
Produtos secundarios de Superficial d.trlmestrdal trimestral
desinfecgao Subterranea Ispensada a semestral
analise
. . Superficial semestral semestral
Demais parametros —
Subterranea semestral semestral

Tabela 1 — Frequéncia de analise de pardmetros da potabilidade
Fonte: Anexo Xl da Portaria 2.914 de 2011.

(*) O paragrafo 3° do artigo 41 cita que: “em todas as amostras coletadas para analises
microbiolégicas, deve ser efetuada medicéo de turbidez e de cloro residual livre ou de outro composto

residual ativo, caso o agente desinfetante utilizado ndo seja o cloro.”

CTR-258/13 1.17



Ainda de acordo com a referida Portaria, os responsaveis pelo controle de
qualidade da agua do sistema principal e de solugdes alternativas de abastecimento
de agua devem elaborar e submeter a analise da autoridade municipal de saude
publica, o plano de amostragem de cada sistema e solugao, respeitando os planos
minimos de amostragem expressos nos Anexos Xl, Xll, Xlll e XIV da mesma
portaria.

Cabe ressaltar que as captagbes das aguas superficiais (manancial
superficial) e subterraneas (manancial subterraneo) sao vulneraveis quanto a sua
qualidade dependendo do uso do solo na area de influéncia dos mesmos. Portanto,
faz-se necessario adotar esta variavel devido ao desencadeamento dos impactos
que a ineficiéncia do controle das qualidades de agua pode ocasionar.

Algumas das deficiéncias do abastecimento de agua podem ser relacionadas
com a operacao do sistema. Em atividades relacionadas com a tomada de deciséo
por parte ou manuteng¢ao das unidades do sistema podem ser realizadas com maior

efetividade e eficacia se os operadores estiverem capacitados profissionalmente.

1.2.2.1.8 — Fontes de Recursos Financeiros

As variaveis econOmicas possuem grande significAncia quanto a
concretizagado dos planos, programas e projetos. As fontes de recursos financeiros
sdo variaveis de grande importancia, uma vez que a indisponibilidade de recursos
pode afetar diretamente as obras de carater emergencial. Da mesma forma a
disponibilidade dos fundos de investimentos, € determinante para concretizacdo da

universalidade do abastecimento da comunidade.

CTR-258/13 1.18



2 — SISTEMATIZACAO DAS ACOES
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2 — SISTEMATIZACAO DAS ACOES

A sistematizacao das ag¢des consiste nas atividades a serem realizadas para
adequar os cenarios propostos em cenarios realizaveis e mitigar impactos dos

cenarios possiveis descritos anteriormente.

2.1 — GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

O SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto atualmente é o responsavel
pelos servicos do sistema de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
portanto, na qualidade de autarquia municipal, caracteriza-se como o6rgdo da
administragao direta e publica.

Sao previstas as seguintes agdes:

a)Mecanismos de controle social;
b)Planejamento de ag¢des de curto, médio e longo prazo;

c
d

e)Cooperacgao intermunicipal.

Politica de capacitacdo dos prestadores de servico;
Estruturacédo de grupo para interagcao entre as matérias do saneamento;

)
)
)
)

2.2 - PRESTACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagndstico e cenario previsto para o abastecimento de agua permite prever
acbes preventivas e mitigadoras para que o cenario possivel se torne o cenario
desejavel.

A seqguir sao descritos os desdobramentos das agdes propostas.
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2.2.1 — Atualizagao do Sistema de Abastecimento

A atualizagdo do sistema de abastecimento de agua visa o atendimento a
demanda crescente de agua em funcdo do crescimento da populacdo da
comunidade.

As solugdes propostas para a universalizagdo do atendimento a populagéo

s&o descritas a seguir:

2.2.1.1 — Implantagcao de Nova Setorizagao

A configuragao topografica do municipio de Capivari alterna topos de morros
e fundos de vale dos diversos cursos de agua que cruzam a area do municipio.
Observam-se cotas altimétricas maximas (cota 651 m) ao norte do municipio junto
as cabeceiras do Coérrego do Carmo e Ribeirdo Agua Choca, e cotas altimétricas
minimas (cota 505 m) nas margens do rio Capivari e alguns de seus afluentes.

A setorizagao da rede de distribuicdo possibilita que o abastecimento de agua
para a populagao seja feito com garantia de pressdes de trabalho adequadas nas
tubulagdes; pressdes compativeis com o material aplicado evitando rompimentos
das tubulagdes. A sua implantagcdo beneficia o sistema com a redugao de perdas
fisicas por vazamentos na rede. Os limites adotados de acordo com as normas
vigentes s&o: minimo € de 15 mca e maximo de 50 mca.

No presente estudo foi proposta uma nova setorizacdo compativel com os
centros de reservagao existentes, ou seja, todas as unidades deverdo ser
aproveitadas. Inclusive os pogos profundos que deverdo permanecer de reserva
para situagdes emergenciais e contingenciais.

A nova setorizagdo contempla os seguintes setores de abastecimento de
agua compostos basicamente por um centro de reservacéao e rede de distribuigéo:

a) Porto Alegre;

b) Castelani;
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c) Gran Tour;

d) Séo Joao Batista;

e) Sgaribold;

f) Santa Teresa D’Avila;

g) Santa Rita de Cassia;

h) Pinhalzinho;

i) Setor Bosque dos Pinheiros;
j) Setor D.1.C;

k) Setor Cancian;

I) Setor Paineirinhas;

m) Setor Jardim do Bosque;
n) Setor Caraga;

o) Setor Pio XII.

2.2.1.2 — Ampliagdo das Redes de Distribuigdo de Agua

O crescimento horizontal das areas urbanizadas acarreta na necessidade de
implantacao de infraestrutura de abastecimento de agua para os novos contingentes
de populacéao residente.

A seguir sdo estimadas as extensdes de rede para a futura populagédo a se
fixar na area em estudo.

eIncremento da populagdo — Periodo de 2013 a 2043: 22.725 habitantes;

eExtensao de rede por habitante atendido: 4,97 m/habitante;

eNumero de habitantes por ligagéo: 2,702 habitantes/ligagao.

Portanto, serdo implantados, ao longo do plano, aproximadamente 113 km de

redes de distribuicdo de agua, e instaladas 8.410 novas ligagdes domiciliares.
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2.2.1.3 — Ampliacao / Desativacao de Centros de Reservacgao

Com o incremento das demandas em funcéo do crescimento da populacéo os
centros de reservacido deverao ser submetidos a obras de ampliacdo e melhorias.
Sao previstos novos reservatérios na maior parte dos centros. No entanto existem
centros que ja dispde de volume suficiente para o atendimento das demandas de
final de plano.

A definicado das obras de cada um dos centros de reservagao sera efetuada

nos proximos relatorios.

2.2.1.4 — Desligamento dos Pogos de Captacao Subterranea

O desligamento gradativo dos pogos profundos devera ser realizado com o
intuito de diminuir as areas de operacgao, centralizar o tratamento da agua nas
Estacdes de Tratamento de Agua possibilitando maior seguranga operacional além
de possibilitar o controle da produgéo e a oferta de agua de melhor qualidade.

A transicdo da utilizacdo do manancial subterraneo para o superficial devera
ser realizada paulatinamente, de acordo com a disponibilidade hidrica que devera
ocorrer na medida em que serdo captados novos mananciais superficiais e a
implantagcdo de novas linhas que interligardo as ETAs com os Centros de
Reservacéo.

Ainda que seja desejavel a desativagao dos pogos profundos, alguns bairros,
por inviabilidade econdmica, deverdo manté-los para o abastecimento publico por
um periodo mais prolongado. A continuidade do uso de pogos profundos sera
adotada como solugdo para alguns bairros que se situam distantes da area
urbanizada mais central do municipio. Estes bairros s&o relacionados a seguir:

eJardim Cancian;

eJardim Sagrado Coracgao;

eJardim Sao Domingos;
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eChacara Santa Filomena,;
ePaineirinhas;

eJardim Santa Rita de Céssia;
eChacara Bela Vista;

eDistrito Industrial de Capivari;

ePalmeiras.

2.2.2 — Mananciais Superficiais

Em vista da hipotese de desativacdo dos pocgos profundos de Capivari torna-
se imperativa a necessidade de pesquisa e inclusédo de novos mananciais
superficiais que atendam as necessidades de abastecimento de agua tanto do ponto
de vista da quantidade como de qualidade das aguas.

Cabe assinalar que devido a localizagdo de alguns bairros mais distantes, é
prevista a manutencdo de alguns pocos profundos para captacdo de agua
subterranea para o abastecimento, como é o caso dos bairros Distrito Industrial de

Capivari e Santa Rita de Cassia.

2.2.2.1 - Andlise das Bacias Hidrograficas de Capivari

Dentro do perimetro do municipio de Capivari existem quatro afluentes
passiveis de serem utilizados para efeito de abastecimento publico. Sao eles:
Ribeirdo Agua Choca, Ribeirdo Palmeiras e Ribeirdo Forquilha e Ribeirdo Mumbuca.

2.2.2.1.1 — Ribeirdo Agua Choca

A bacia do Ribeirdo Agua Choca, totalmente inserida no municipio de
Capivari, possui grande potencial hidrico devido a extensa area de sua bacia de

drenagem.
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Atualmente as aguas do Ribeirdo Agua Choca sdo exploradas pelo municipio
para o abastecimento publico. No entanto, s&o produzidos pela ETA Il apenas 29 I/s,
sendo que a outorga para captacdo deste manancial é de 40,94 |/s. Desta forma
constata-se que a vazao outorgada ainda nao é totalmente captada.

Os dados apresentados na tabela a seguir indicam as caracteristicas do

referido curso de agua e suas potencialidades.

Vazbes (I/s)

Regularizada 78,00
Outorgada 40,94
Produzida 29,00

Quadro 3 — Valores de Vazées do Cérrego Agua Choca.

No local da captacédo atual (Coordenadas 246,17 km E e 7456,59 km N)
existe uma barragem de nivel.

Em 2010 foi realizado um estudo hidrologico pela FIPAI — Fundagéo para
Incremento da Pesquisa e do Aperfeicoamento Industrial que apresentou os

seguintes valores para o Ribeirdo Agua Choca:

Discriminacao Caracteristicas

Area da bacia 56,41 km?
Precipitacdo média anual 1193,2 mm
Vazao média plurianual 1409,54 m3/h
Q7,10 (100%) 295,38 m*/h
Q7,10(100%) 82,05 1/s
Q7,10 (50%) 147,69 m3/h
Q7,10 (50%) 41,02 /s
Vazdo regularizada 280,81 m*h
Vazao firme (Q) 428,50 m3/h

Tabela 2 — Caracteristicas da bacia do Ribeirdo Agua Choca
Fonte: FIPAI, 2010.
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Embora o Ribeirdo Agua Choca apresente potencial hidrico expressivo, a
inclusdo da sua disponibilidade hidrica no contexto do sistema de abastecimento
ainda ndo permitira que seja atingida a demanda de final de plano.

Cabe ressaltar que atualmente a captacdo do Ribeirdo Agua Choca é
realizada no barramento de um de seus bracgos, sendo ainda disponivel a vazao de
seu afluente, o Ribeirdo do Carmo. Na tabela a seguir sao indicados os valores
obtidos por meio do Estudo de Regionalizagdo Hidrolégica do Estado de Sdo Paulo
(SigRH — Sistema de Informacdes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Estado de Sao Paulo).

Discriminagéao Valores
Area da bacia 43,07 km?
Precipitacdo média anual 1.193,2 mm
Vazao média plurianual 1.076,4 m3/h
Q 7.10 - (100%) 226,8 m3h
Q 7,10 - (100%) 63,0 I/s
Q 7,10 - (50%) 113,40 m3/h
Q 7,10 - (50%) 3151/s
Vazao regularizada 309,60 m3/h
Vazao firme (Q) 536,40 m3h

Quadro 4 — Dados de Entrada e Saida para Analise do Q7 1.

Considerando 50% da Q7,10 para captagao, a vazao disponivel é de 31,5 I/s.
Desta forma, ainda sera necessaria a pesquisa e a inclusdo de outro(s)

manancial(is) para que a vazao total demandada seja atingida.
2.2.2.1.2 — Ribeirdo Palmeiras

A bacia de drenagem do Ribeirdo Palmeiras se encontra totalmente inserida
dentro do limite municipal de Capivari.

Na tabela a seguir sdo indicados os valores obtidos (segdo situada nas
coordenadas Norte: 7.451.020,17 m e Este: 242.790,27m) por meio do Estudo de
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Regionalizagcdo Hidrolégica do Estado de Sao Paulo (SigRH — Sistema de

Informacgdes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo):

Discriminacgao Valores

Area da bacia 13,17 km?
Precipitacdo média anual 1191,2 mm
Vazao média plurianual 327,6 m3*h
Q7,10 (100%) 68,8 m3h
Q7,10 (100%) 19,11 /s
Q7,10 (50%) 34,4 m3/h
Q7.10 (50%) 9,551/s
Vazao regularizada 127,8 m3/h
Vazéo firme (Qy) 162 m?/h

Quadro 5 — Dados de Entrada e Saida para Analise do Q7 1o.

Considerando 50% da Q7 10 para captacdo, a vazao disponivel é de 34,4 m*/h
ou 9,55 I/s. Desta forma, ainda sera necessaria a busca de outro(s) manancial(is)

para que a vazao total demandada seja atingida.

2.2.2.1.3 — Ribeirao Forquilha

Tendo em vista a existéncia de uma barragem de regularizagdo na Fazenda
Milha, outorgada pelo DAEE, a capacidade de vazao regularizada € de 133 I/s, dos
quais 13,88 I/s sao utilizados pela proprietaria da area com outorga do DAEE.

Atualmente ja estdo sendo captados 43,0 I/s pelo SAAE igualmente
outorgados pelo DAEE. Sendo assim, existe uma vazado remanescente de 76 I/s.
Para suprir as necessidades do municipio sdo necessarios mais 27 I/s, que somados
com os 43,0 que ja estdo sendo captados totalizam a vazao de 70 I/s. Esta vazao foi
utilizada no dimensionamento da nova adutora e nova estagao elevatéria do Milha

em projeto recém elaborado pelo SAAE.
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2.2.2.1.4 — Ribeirdo Mumbuca

Outro manancial passivel de ser utilizado para o abastecimento de Capivari é
o Ribeirdo Mumbuca. Cabe salientar que na bacia de drenagem deste curso de
agua, existe um ndcleo urbano de cerca de 3.000 habitantes. No entanto a
concessiondria Sabesp ja esta tomando providéncias no sentido da implementacao
de obras de rede coletora e de estagéo de tratamento de forma que em principio nao
€ prevista interferéncia na qualidade da agua a ser captada.

Na tabela a seguir sdo indicados os valores obtidos (secdo situada nas
coordenadas Norte: 7.455.000 m e Este: 247.600 m) por meio do Estudo de
Regionalizacdo Hidrologica do Estado de S&o Paulo (SigRH - Sistema de
Informacdes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&ao Paulo):

Discriminagéao Valores
Area da bacia 93,00 km2
Precipitacdo média anual 1192,9 mm
Vazdo média plurianual 0,645 md3/s
Q7,10 (100%) 0,135 m3/s
Q7,10 (100%) 135,01/s
Q7,10 (50%) 0,0675 m3/s
Q7,10 (50%) 67,51/s
Vazao regularizada 0,2545m3/s
Vazao regularizada 245 /s
Vazéo firme (Qy) 0,322 m3/s
Vazao firme (Qy) 3221/s

Quadro 6 — Dados de Entrada e Saida para Andlise do Q7 1o.

Considerando 50% da Q710 para captacdo, a vazao disponivel é de ou 67,5
I/s.
A definicdo do aproveitamento dos mananciais cogitados é apresentada nos

relatorios subsequentes do trabalho
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2.2.3 — Programa de Controle de Perdas

2.2.3.1 — Substituicdo de Tubula¢des da Rede de Distribuicdo e de Hidrdmetros

Para o municipio de Capivari foi desenvolvido, pela empresa VEC Engenharia
& Gestao, o Programa de Reducéao e Controle de Perdas.

A substituigdo de tubulagbes € de grande importancia para o controle de
perdas. Cabe salientar que a perda atual, de cerca de 45% ¢é bastante elevada e
devera ser reduzida para 25% conforme programacgao apresentada anteriormente.

Atualmente se encontra em andamento a segunda fase do Programa de
Reducdo e Controle de Perdas com a instalagdo da macro e micromedicdo bem
como a substituicdo da rede de distribuicdo da area central do municipio.

Esta campanha totaliza aproximadamente 16,5 km de rede e 10 mil
hidrdbmetros. Cabe salientar que a troca dos hidrémetros se faz necessaria devido ao
tempo de utilizagdo (5 anos de uso). Apos este periodo os hidrébmetros comegam a
apresentar desvios nos valores medidos provocando reflexos negativos no fluxo de
caixa por nao corresponderem a realidade das vazoes efetivamente distribuidas.

Os bairros com previsao de substituicao de hidrébmetros sao:

eCentro;

eLoteamento Santo Antbnio;

e oteamento Sao José / Engenho Velho;

eCastelani;

eJardim Elisa;

oVila Souza / Porto Alegre;

ePitangueiras / Santa Terezinha / Jatob3;

eParque Residencial Santa Rita de Cassia (cidade);

ePio XII / Santa Rosa;

eRossi;

eVila Fatima;
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eNova Aparecida;

eMoreto;

eS&0 Joéo;

ePadovani;

eFlamboyant;

eSa0 Marcos / Primavera;
eEstacao;

oVila Balan;

eBosque dos Pinheiros;
eGénova;

eLoteamento Santa Rita de Cassia (Trevo);
eVila Izildinha;

oVila Cardoso;

eNova Capi / Pipeiro;

eCancian / Sdo Domingos;
eLoteamento Porto Alegre;
eChacara Bela Vista;

eS&0 Pedro;

eJardim Branyl;

eSitio Sdo José / Morro Amarelo;
ePaulino Galvao / Brigadeiro Faria Lima (Chacaras);
eRibeirdo;

eGran Tour / Pinhalzinho.

2.2.3.2 — Instalagdo de Macromedidores

Os macromedidores previstos pelo Programa de Redugdo e Controle de

Perdas e respectiva localizagdo dos mesmos sio indicados no quadro a seguir:
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Engenharia

Local/Abastecimento Adutora Medidor Z(mm) Vazao(m3/h) Material Medidor
ETAI Chegada da adutora de agua bruta-(Milha) MMO1 300 180,0 C.A. Eletromagnético insergéo
ETAI Chegada da adutora de agua bruta-(Lau) MMO02 150 36,0 CA. Eletromagnético carretel
ETAI Recalque para Reservagao Pio XI| MMO03 200 158,0 FoFo Eletromagnético carretel
ETAII Chegada da adutora de agua bruta MMO04 200 80,0 FoFo Eletromagnético carretel
ETAII Recalque para Reservagéo Gran-Tour MMO05 200 56,0 FoFo Eletromagnético carretel
ETAII Recalque para Reservagdo Aurichio MMO06 100 20,0 PVC Hidrémetro Woltmann
Elevatoria Caraca Recalque para Reservagéo Pio XII MMO7 150 53,0 FoFo Eletromagnético carretel
Reservagao PIO XII Saida gravidade Zona Baixa MMO08 300 21,0-60,0 FoFo Eletromagnético insergéo
Reservagao PIO XII Saida gravidade Zona Média MMO09 200 46,0 -130,0 FoFo Eletromagnético carretel
Reservacao PIO XII Saida Recalque Zona Alta MM10 150 41,0-116,0 PVvC Eletromagnético carretel
Reservagao Castelani Saida gravidade para Setor Castellani MM11 100 38,0 -108,0 PVvC Hidrometro Woltmann
Reservacao Castelani Saida gravidade para Setor Izildinha MM12 150 14,0-74,0 PVC Eletromagnético carretel
Reservatorio Pinhalzinho Saida gravidade para Pinhalzinho MM13 100 1,0-45 PVC Hidrémetro Woltmann
Reservatério Sao Jodo Batista | Saida gravidade para Sao Jodo Batista MM14 100 4,0-12,0 PVC Hidrometro Woltmann
Reservatério Bosque Pinheiros | Saida gravidade para Bosque dos.Pinheiros MM15 100 3,0-9,0 PVC Hidrometro Woltmann
Reservagao Gran-Tour Saida gravidade para Jd.Sao Pedro MM16 150 11,0-31,0 FoFo Eletromagnético carretel
Reservagao Gran-Tour Saida gravidade para Gran-Tour MM17 150 19,0 - 55,0 FoFo Eletromagnético carretel
Reservacgao Gran-Tour Saida gravidade para Residencial Santa Rita MM18 150 18,0 -52,0 FoFo Eletromagnético insercéo
Reservacao Porto Alegre Adutora entre os dois reservatorios MM19 150 102,0 — 106,0 FoFo Eletromagnético carretel
Reservagao Porto Alegre Saida gravidade para Porto Alegre MM20 150 34,0-98,0 DEFoFo Eletromagnético carretel
Reservagao Porto Alegre Saida gravidade para S&o Marcos MM21 150 26,0-75,0 DEFoFo Eletromagnético carretel
Reservacao Nova Aparecida | Saida gravidade Nova Aparecida MM22 150 19,0-56,0 DEFoFo Eletromagnético carretel
Reservagao Cancian Saida gravidade Cancian MM23 100 6,0-22,0 PVC Hidrometro Woltmann
Reservagao Sta.Rita de Cassia | Saida gravidade Santa Rita Cassia MM24 150 3,0-9,5 PVC Eletromagnético carretel
Reservagao Sgariboldi Saida gravidade Sgariboldi MM25 150 35,0-80,0 PVC Eletromagnético carretel
Reservagao DIC —Industrial Saida gravidade DIC — Setor 19 MM26 100 1,0-3,0 PVvC Hidrometro Woltmann

Tabela 3 — Locais de Instalagdo dos Macromedidores Segundo o Programa de Redugao e Controle de Perdas.
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No quadro a seguir se apresenta, de forma resumida, o numero de unidades a

serem implantadas/substituidas.

Equipamento Unidades
Macromedidor eletromagnético de insergao 3
Macromedidor eletromagnético carretel 16
Macromedidor hidrémetro Woltimann 7
Sensores de nivel 18
Hidrémetros 10.000

Quadro 7 — Plano de Reducgao e Controle de Perdas — Numero de unidades a serem substituidas.

A continuidade do programa prevé a instalagdo de mais alguns equipamentos
de controle de perdas para os reservatérios implantados depois da elaboragao do
mesmo. E previsto o fornecimento e a instalacdo de sensores de nivel e de
macromedidores para os seguintes reservatorios:

ePaineirinhas;

eSanta Teresa D’Avila;

eJardim do Bosque.

2.2.4 — Programa de Recuperacéo, Protecéo e Conservagédo dos Mananciais

2.2.4.1 — Zoneamento do Uso do Solo

O municipio de Capivari ndo apresenta zoneamento do uso do solo.
Entretanto, o Plano Diretor Participativo de Capivari integra a politica de ocupacéo,
na qual determina trés areas distintas: area urbana, area de expansao urbana e area
rural. A seguir (em italico) é transcrito o artigo 7° referente as areas que apesar de
nao serem de expansao urbana possuem importancia ambiental.

“ARTIGO 7° - A éarea rural corresponde a porgcdo de
territério do Municipio de Capivari destinada a protecao

ambiental dos mananciais existentes e das cabeceiras de
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drenagem, indicadas as atividades agricolas e pecuérias.
Compreende éareas integradas pelas bacias dos cursos
d'agua situadas no perimetro do Municipio, excluindo a
area urbana e a area de expansao urbana”.
O programa de protecdo dos mananciais visa preservar a qualidade da agua.
Dentre as acOes propostas, é prevista a desocupacdo das areas de protecao

permanente, desassoreamento de rios, bem como a educagéo ambiental.

2.2.5 — Programa de Educacdo Ambiental

No ambito do programa de educacgédo ambiental s&o previstas:
ePalestras para esclarecimento da populacao;
elmplantacdo de programa de educacédo ambiental nas escolas;

eDivulgacdo na midia de informacdes voltadas para a educacdo ambiental.

2.2.6 — Programa de Controle de Qualidade das Aguas

Dentro do Programa de Controle de Qualidade das Aguas é previsto:
eEstabelecimento de um cronograma para elaboracédo de analises da agua;

eAquisicdo, atualizacéo e afericdo de equipamentos e material de laboratorio.

2.2.7 — Sistematizacdo dos Cadastros e Documentos

Dentro da sistematizagdo dos cadastros e documentos € previsto:
el evantamento cadastral da rede;

eInformatizacédo dos documentos;

eAtualizagdo constante dos cadastros;

e|nteratividade com outras matérias do saneamento basico.
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iCngenharia

2.2.8 — Programa de Capacitagcao Técnica

O programa de capacitagao técnica prevé a aplicagdo de cursos especificos

para a melhoria do nivel de informacao da equipe técnica operacional.
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