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APRESENTACAO

O presente trabalho atende ao contrato DCL n® 052/2013 firmado entre a
PROESPLAN ENGENHARIA S/S LTDA-EPP e a Prefeitura Municipal de
Capivari-SP tem por objetivo a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico do Municipio de Capivari e sera constituido pelos seguintes relatorios:

—Relatorio | — Relatério de Sistema de Indicadores Sanitarios - RSI - Texto - Rev
2;

— Relatorio Il — Relatério de Diagndstico da Situacdo — RDS:
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Il — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto e Desenhos - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlido - Texto e
Desenhos - Rev 1.

— Relatorio Il - Relatorio de Cenarios Prospectivos e Concepcdo de
Alternativas — RCPCA:

eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto - Rev 1;

eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto - Rev 1;

eTomo Ill — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;

eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto - Rev 1;

— Relatério IV - Relatdrio de Compatibilizacdo com os Demais Planos Setoriais
— RCPS - Texto - Rev 1.

— Relatério V - Relatério de Objetivos e Metas — ROM:
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Il — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto e Desenhos - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sodlidos - Texto e
Desenhos - Rev 1.
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—Relatorio VI - Relatério de Acbes para Emergéncia e Contingéncias — RAEC
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto - Rev 1;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto - Rev 1,
eTomo Ill — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos - Texto - Rev 1;

—Relatério VII - Relatério de Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo —
RASP:

eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto - Rev 2;

eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitério - Texto - Rev 2;

eTomo Ill — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;

eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto - Rev 1;

—Relatorio VIl - Relatério Final do Compéndio do PMSB.
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - - Texto - Rev 1;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto - Rev 1;
eTomo Ill — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto - Rev 1;

Este volume se refere ao Relatério V - Relatério de Objetivos e Metas —

Sistema de Abastecimento de Agua — Tomo | — Texto e Desenhos - Rev 2.
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1 - OBJETIVOS E METAS

1.1- ACOES PROPOSTAS PARA COMPATIBILIZACAO COM PLANOS
SETORIAIS

No ambito deste item deverdo ser propostas acdes para compatibilizacdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico com outros planos setoriais e dispositivos
legais que consistem em instrumentos técnicos, administrativos e legais com o
objetivo de se atingir a intersetorialidade.

Neste sentido deverdo ser desenvolvidas pela municipalidade a¢des voltadas
a aprovacao de leis e termos de referencia para elaboracdo de termos de referencia
para elaboracdo de projetos para implantagcdo de unidades dos sistemas, baixar
decretos, elaborar planos de gerenciamento, elevar os indices de atendimento dos
sistemas e manter no patamar de 100% (universalidade do atendimento), reduzir os

indices de perdas do sistema de forma a atingir a meta de 25%.

1.2 — ACOES DEFINIDAS NOS RELATORIOS DE CENARIOS PROSPECTIVOS

No ambito deste item deverdo ser observadas as a¢fes definidas no Relatorio
de Cenérios Prospectivos.

1.3— ACOES DEFINIDAS NO RELATORIO DE DIAGNOSTICO DA SITUACAO

No ambito deste item deverdo ser observadas as acfes definidas no Relatorio

de Diagnéstico da Situacéao.
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2 — SISTEMATIZACAO DAS ACOES DEFINIDAS POR AREA DE ATUACAO

2.1 — METAS PARA GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

No ambito deste item deverdo ser formuladas pela municipalidade as metas e
as respectivas acfes para se atingir a estruturacéo e a institucionalizacdo do setor
de saneamento basico em Capivari. Neste sentido deverdo, entre outros, serem
aprovadas leis, a critério da autoridade municipal reorganizar a estrutura
administrativa da Prefeitura no que diz respeito aos servicos de saneamento, criar
entidade para a regulacdo da prestacdo de servicos de saneamento, instituir os
mecanismos de controle social, desenvolver a cooperagdo entre 0S municipios

vizinhos, instituir o Fundo Municipal de Saneamento Basico.

2.2 — METAS PARA ELABORACAO DE PLANOS E NORMAS

No ambito deste item deverdo ser desenvolvidos e editados pela
municipalidade os planos e as normas necessarias para o atendimento as leis
vigentes no municipio de Capivari. Neste sentido deverdo, entre outros, serem
elaborados planos de gerenciamento para os servicos de saneamento basico bem
como serem editadas normas para elaboracédo de projetos para a infraestrutura de

novos loteamentos urbanos.
2.3 — METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No ambito deste item na sequéncia séo relacionadas as acdes necessarias
para assegurar a universalidade e a qualidade na prestacdo dos servicos de

abastecimento de dgua. As metas propostas deverdo constituir solu¢des graduais e

progressivas.
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23.1-ETAI

a) Curto Prazo:

eNova captacdo no Rio Milh&, com capacidade de 70 I/s;

elmplantacdo da nova adutora do Milhg;

eSistema de recuperacao de agua de lavagem da ETA I;

eNovo médulo de tratamento com capacidade de 45 I/s — totalizando 90 /s;

eReservatorio Pulméo na area da ETA |;

eDesligamento da captagdo no Cérrego Engenho Velho (Jodo Lau) que
devera ser mantido de reserva.

eAmpliacdo da capacidade de tratamento de agua para 90 I/s;

eReformas na galeria dos filtros;

eEdificacdo para o armazenamento de produtos quimicos;

eDemolicdo de galpdo existente para construcdo de novos médulos;

eReservatério Pulmao para complementar reserva;

eNova casa de bombas para abrigar seis conjuntos de recalque (Setor
Jardim Recanto Cancian, Setor Sgaribold, Setor Porto Alegre)

eUrbanizacao da area.

2.3.2 — Setor Porto Alegre

a) Curto Prazo:
eEstacdo Elevatdria na ETA | para o Centro de Reservacédo Porto Alegre;
eSubadutora para o Centro de Reservacdo Porto Alegre;
eNovo reservatorio para o Centro de Reservacao Porto Alegre;
eSetorizacéo da rede de distribuicdo do Setor Porto Alegre;

eReforma Civil das instalacdes.
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b) Médio Prazo:

eDistribuicdo do Setor Porto Alegre — ramificada.

2.3.3 — Setor Sgaribold

a) Curto Prazo:

eEstacdo Elevatodria para o Centro de Reservagdo Sgaribold situado na
ETA Il (complemento da vazdo dos pogos);
eSubadutora para Centro de Reservacdo Sgaribold;

eReforma Civil das Instalagdes.

b)Médio Prazo:
eSetorizacdo da Rede de distribuicdo do Setor Sgaribold;

eRede de Distribuicdo do Sgaribold.

2.3.4 — Setor Cancian

a) Curto Prazo:
eEstacdo Elevatoria para o Setor Cancian;

eSubadutora para o Setor Cancian;

b)Médio Prazo:
eSetorizacdo do Cancian;

eRede de Distribuicdo do Cancian

c) Longo Prazo

eNovo Reservatoério de 500 ms.
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23.5-ETAIl

a) Curto Prazo:

eSistema de recuperacao de agua de lavagem da ETA II;

eReforma da barragem desativada ribeirdo Agua Choca (represamento na
confluéncia do corrego Bate Carga e corrego Ticiano;

eReforma da barragem do ribeirdo Agua Choca no local da atual captacao;

eSubstituicdo das bombas da captacéo (167,50 I/s, 7,27 m, 30 cv);

eSubstituicdo da linha de aducéo (400 mm; 100m; PVC DeFoFo);

eNova Casa de recalque para quatro bombas (Setor Bosque dos Pinheiros
e setor Central).

b) Médio Prazo:
eNova Captacao no Ribeirdo do Carmo;
eAdutora do Ribeirdo do Carmo para a ETA II;
eNovo médulo com capacidade de 40 I/s para a ETA II;
eNovo Reservatério Pulméo para ETA II;

eDois novo médulos de tratamento da ETA Il — Capacidade total de 80 I/s.

c)Longo Prazo:

eReforma civil da ETA II;

2.3.6 — Setor Central

a) Curto Prazo:

eDesligamento da linha subadutora da ETA Il para Centro de Reservacao
Pio XII;

eDesligamento do poco que alimenta Centro de Reservacao Central;

eSetorizacdo do Setor Central,
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eReforma civil das instalagdes;
eNovo reservatorio com capacidade de 1000 m3;
eNova casa de bombas para abrigar dois conjuntos de recalque (Setor

Santa Tereza D’Avila).

b)Médio Prazo:

eNovo reservatorio com capacidade de 1000 m3,

c)Longo Prazo:
oEEAT para o Centro de Reservacédo Pio Xll na area da ETA II;

eSubadutora da ETA Il para o Centro de Reservacéao Pio XII.

2.3.7 — Setor Santa Tereza D'Avila

a)Curto Prazo:
eEEAT para Setor Santa Tereza D'Avila no Setor Central;
eSubadutora do Setor Central para Setor Santa Tereza D'Avila;
eSetorizacdo do Setor Santa Tereza D'Avila.

eimplantacdo de macromedidores.

b)Médio Prazo:

eSetorizacdo do Setor Santa Tereza D'Avila.

2.3.8 — Setor Bosque dos Pinheiros

a)Curto Prazo:
eUnificacdo dos setores Jardim do Bosque e Bosque dos Pinheiros;
eReforma da Elevatéria para Jardim do Bosque e Bosque dos Pinheiros;

eSubadutora do Setor Bosque dos Pinheiros;
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eReservatério Pulmao apoiado do Bosque dos Pinheiros;

eElevatoria Jardim Bosque dos Pinheiros — do pulméo para o Elevado;
eSetorizacdo Bosque;

eDesligamento dos poc¢os do Setor Bosque;

eReforma Civil das Instalagdes;

eUrbanizacado da area de reservagéo.

b)Médio Prazo:
eAmpliacdo do Centro de Reservacao Bosque;
eRede de Distribuicdo do Setor do Bosque;
eNova Setorizacao;

eNovo Reservatorio Elevatorio elevado com capacidade de 200 m3.

c) Longo Prazo
eSubstituicdo do conjunto de recalque ETA Il - Setor Bosques (54,12l/s; 71
mca; 70CV), devido a agregacao do Setor Castelani.

2.3.9 — Setor Gran Tour

a) Curto Prazo:
eConjunto de Recalque ETA Il - Setor Gran Tour (41,07 I/s ; 63,22 m; 50

cv);

b) Médio Prazo:

eNovo Reservatoério Elevado Gran Tour - 500 ms3.

c) Longo Prazo:

eSetorizacdo do Gran Tour;
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eAmpliacdo do Centro de Reservac¢do Gran Tour, com adi¢cdo de 500 m3 a
sua capacidade;

eSubadutora de Refor¢o para conducdo da agua da ETA Il ao Setor Gran
Tour .

2.3.10 — Setor Sao Joao Batista

a)Médio Prazo:
eElevatoria de transferéncia para Sao Joao Batista;
eSetorizacdo do Setor Sdo Jodo Batista;

eDesligamento do pog¢o do Setor Sdo Joao Batista.

2.3.11 — Setor Pinhalzinho

a)Médio Prazo:
eEEAT para Pinhalzinho na area da ETA II;
eSubadutora para Setor Pinhalzinho;
eSetorizacdo do Setor Pinhalzinho;

eDesligamento do poco do Setor Pinhalzinho.

2.3.12 — Setor Castelani

a)Longo Prazo:
eEEAT no Setor Bosques para Castelani na area da ETA 11,
eSubadutora do Setor Bosque para Castelani;
eSetorizacado Castelani;
eRede de Distribuicdo do Setor Castelani;

eDesligamento dos pocos do Setor Castelani.
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23.13-ETA Il

a)Longo Prazo

elmplantacdo da captacéo do cérrego da Mumbuca,;

elmplantacéo de adutora da captacdo a ETA llI;

eimplantacdo de subadutora do sistema produtor ETA Il ao centro de
reservacgao Central.

2.3.14 — Setor Paineirinhas

b)Curto Prazo:
eAmpliacao da capacidade de armazenamento em 200 m3;

eReforma do poco Paineirinhas;

2.3.15 - Setor Santa Rita de Céassia

a) Curto Prazo
eAmpliacao da capacidade de armazenamento em 500 m3;
eUrbanizacao da area de reservacao;
eReforma dos pocos;

eDesativacao do reservatorio atual.
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3 — PROGRAMAS E ACOES DE CURTO PRAZO: ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1 -CAPTACAO

3.1.1 - Captacédo da barragem do Milha

Em decorréncia da elevacdo progressiva da demanda por agua tratada, €
proposta intervencdo na captacdo da Barragem do Milhd, situada no cérrego
Forquilha, para atendimento da populacdo dos setores de abastecimento Porto
Alegre, Sgaribold, Cancian, Central (Pio XII) e Santa Teresa D’Avila.

Serdo realizadas obras de ampliacdo e melhoria para o aumento da
capacidade de captacdo e aducao para 70 I/s, que serdo encaminhados e tratados

pelo sistema produtor ETA II.

3.1.2 — Captacao do corrego Engenho Velho

A captacdo do corrego Engenho Velho sera desativada, devido a sua baxia

vazao.

3.1.3 - Captacéo do Ribeirdo Agua Choca

Segundo a projecao populacional desenvolvida no Relatério Il — Diagndstico
da Situacdo, a demanda crescente por 4gua exige a busca de novos mananciais
superficiais. A solucdo adotada devera consistir na regularizacado da vazao para 0s
corregos afluentes do Ribeirdo Agua Choca, & montante do ponto de captacio da
ETA Il atual.

O Ribeirdo Agua Choca possui barramentos & montante, nos corregos
Tibarcio e Bate Carga, dispostos em série. Ambas as barragens servirdo para a

regularizacdo de vazéao. A captacdo néo sera feita no local da barragem.
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A reforma refere-se a barragem desativada que represa as aguas no ponto de
confluéncia dos cdérregos Bate Carga e Ticiano, conforme se apresenta de forma

esquematica a seguir:

Cérrego Ticiano
/
/ /

Ribeirdo Agua Choca

Coérrego Bate Carga

Figura 1 —Esquema das barragens do ribeirdo Agua Choca

7

A seguir é mostrado quadro com os resultados de estudos hidrolégicos
simplificados do SigRH.

Corrego Bate Carga

Localizacdo - UTM Norte: 7459859,24 m , Leste: 249597,64 m
Vazao Firme 135 1/s
Q (7,10) 57 /s

Tabela 1 - Resultado do Estudo Preliminar Hidrolégico do Cérrego Bate Carga (SigRH)

Corrego Ticiano

Localizagdo - UTM Norte: 7459559,90m , Leste: 250933m
Vazao Firme 42 /s
Q (7,10) 18 1/s

Tabela 2 - Resultado do Estudo Preliminar Hidrolégico do Cérrego Ticiano (SigRH)

Com a inclusdo vazdo regularizada da captacdo do Ribeirdio Agua Choca
existente, devera ser ampliada. E prevista a substituicdo dos conjuntos de recalque

e a reforma da estacdo elevatodria atual.
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3.2 —SISTEMAS PRODUTORES

Sao previstas reformas de curto prazo para a ampliacdo da capacidade de
tratamento da agua captada na ETA | e a reforma de algumas unidades apontadas
no Relatério do Diagnéstico da Situacdo (Relatorio II) a serem realizadas para o

pleno funcionamento da ETA I.

3.2.1 —ETA |- Mozart Prado

A capacidade de tratamento atual da ETA | é de 45 I/s. A elevacdo da
capacidade desta ETA sera feita mediante a implantacdo de um novo moédulo com
caracteristicas idénticas ao existente elevando a capacidade de tratamento para 90
I/s.

Por decorréncia do aumento da vazao tratada e demanda da populacédo,
propds-se a constru¢do de novo reservatério pulméo na area da ETA I.

Tendo em vista o atendimento a legislacdo ambiental é proposta a
implantacdo de um sistema de recuperacdo de agua de lavagem dos filtros e
decantadores.

Segundo o Relatério de Diagnéstico da Situacao (Relatorio 1) as galerias dos
filtros estdo em estado precério, e portanto, é proposta a reforma dessa unidade da
ETA I

Outras unidades dentro da ETA | também serdo ampliadas, como a casa de
armazenamento dos produtos quimicos.

A demolicdo do galpdo existente € necesséarias devido a necessidade de
ampliacdo dos mdédulos de tratamento.

A ETA | ser& o sistema produtor de trés novos setores, além do setor central,
portanto, foi prevista a implantacdo de casa de bombas para o conjunto de recalque

dos setores: Jardim Recanto Cancian, Setor Sgaribold, Setor Porto Alegre
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3.2.2 -ETAI

Em relacdo a ETA Il, as obras de curto prazo se restringem a melhorias do
sistema de tratamento atual. As propostas dizem respeito ao sistema de
recuperacédo de aguas de lavagem dos filtros e decantadores.

Dentro do perimetro da ETA Il serdo realizadas reformas civis, que
compreendem substituicAo de materiais de acabamento, pintura, substituicdo de
guarda corpos, alambrados, entre outros.

Também foi proposta a implantacdo de nova estacdo elevatoria para abrigo
de quatro conjuntos de bombas (setores atendidos: Bosque dos Pinheiros e Sao
Jodo Batista). A estacdo elevatoria existente, portanto, abastecera os setores Gran
Tour e Central)

Serdo, portanto, duas estacdes elevatorias (existente e proposta), cada uma

abrigando quatro conjuntos de recalque (1+R).

3.3 - SETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.3.1 - Setor Porto Alegre

Para o Setor Porto Alegre € proposto o suprimento de agua a partir do
Sistema Produtor ETA |. Portanto, sera necessaria a implantacdo de um sistema de
recalque composto de novos conjuntos de recalque e linha de subaducédo para a
alimentagao deste setor.

Conforme a projecdo estudada para o Setor Porto Alegre, serdo necessarias
obras de ampliacdo do Centro de Reservacdo, com a implantacdo de um novo

reservatorio elevado de 500 ms3.
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3.3.2 — Setor Sgaribold

O Setor Sgaribold deveréa sera suprido pelo sistema produtor ETA I. As obras
consistem na instalacdo da estacdo elevatéria e a linha de subaducdo para a

alimentacéo do reservatorio.

3.3.3 — Setor Cancian

O Setor Cancian devera sera suprido pelo sistema produtor ETA I. As obras
consistem na instalagdo da estacdo elevatdoria e a linha de subaducédo para a

alimentacao do reservatorio.

3.3.4 - Setor Central

O Setor Central atualmente € suprido pela ETA |, ETA Il e por pocos.

E proposta a setorizacdo deste setor, com o0 isolamento do mesmo,
restringindo seu abastecimento apenas pela ETA | e o desligamento da aducéo a
partir da ETA Il e dos pocos profundos. Portanto, foram previstos custos de valvulas
redutoras de pressédo para o atendimento dos parametros de pressao estabelecidos
pela NBR, e também de registros de manobra.

E prevista a ampliacéo da capacidade de armazenamento do setor central de
abastecimento, pois deve ser cogitada a possibilidade de ocorréncia do processo de

verticalizagdo e renovacao da area central urbana na cidade.

3.3.5 — Setor Santa Teresa D’Avila

O Setor Santa Tereza de D’Avila sera suprido pela ETA | com desligamento
do poco existente (preservando a linha de recalque e a bomba). A estacdo elevatoria
responsavel pela sua alimentacdo sera implantada na area do Centro de

Reservacao Central - Pio XII.
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Para controle de perdas, é necessaria a implantagdo de macromedidor na
saida do reservatorio, ndo contabilizado no Programa de Reducdo e Controle de

Perdas por ser um loteamento novo.

3.3.6 — Setor Bosque dos Pinheiros

Os reservatoérios Bosque dos Pinheiros e Jardim dos Bosques formam um
setor de abastecimento devido a relativa proximidade das cotas do terreno e niveis
maximo e minimo de agua dos respectivos reservatorios. Desta forma € proposta a
unificacdo de ambos os centros apesar da distancia entre os dois locais onde se
situam os reservatorios.

A alimentacdo do Setor Bosque dos Pinheiros devera ser realizada
exclusivamente pela ETA II. Portanto é prevista a instalacdo de estacao elevatoria e
e a respectiva subadutora.

Este centro de reservacdo exerce um papel importante no abastecimento das
regibes vizinhas. A distribuicdo para o Setor Alto Castelani e Pinhalzinho ser&o
realizadas a partir deste centro. Neste sentido é prevista a implantacdo de um

tanque pulmao e duas estacfes elevatorias.
3.3.7 - Setor Gran Tour

Atualmente o Setor Gran Tour é alimentado pela ETA Il, e a obra de curto
prazo proposta consta da implantacdo de uma nova estacdo elevatoria na ETA I
para sua alimentacdo, com maior vazao.

3.3.8 — Setor Paineirinhas

O Setor Paineirinhas deverd manter sua alimentacdo por meio de pocos

profundos. As elevadas distancias dos sistemas produtores inviabilizam a aducéo de
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agua superficial ao bairro Paineirinhas, portanto é inviavel o desligamento do poco
existente.

Entretanto, a outorga do poc¢o que atualmente é utilizado é insuficiente (1m3/h,
14h/dia — média diaria: 0,16 I/s). Em vista de atendimento a populacdo sem a
perfuracdo de novos pocos profundos, optou-se pela reforma dos pocos e renovacgao
de pedido de outorga.

A seguir sado descritas as acbes e custos para a alimentacdo do Setor
Paineirinhas, composta pelos conjuntos de recalque e subadutora para alimentacéo,

bem como os custos para melhorias do centro de reservacao.

3.3.9 — Setor Santa Rita de Cassia

De acordo com o Relatério de Diagndstico da Situacéo, o Setor Santa Rita de
Céassia apresenta condicbes de operacdo precéaria. Portanto, é prevista a
desativacdo do atual reservatorio e implantacdo de um novo com capacidade de

500m3. Para o atendimento a demanda futura é prevista a reforma dos pocos

profundos, com a troca dos conjuntos de recalque.
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4 -PROGRAMAS E ACOES DE MEDIO PRAZO: ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1 —CAPTACAO

4.1.1 - Captacao do Ribeirdo do Carmo

De acordo com a evolugdo da demanda da populagdo considerada no
Relatério 1l — Diagnéstico da Situacdo, em 2.029 deverd entrar em operacao a
captacdo do Ribeirdo do Carmo. Sendo assim sera dado inicio as obras a partir de
2.026.

A captacdo proposta do Ribeirdo do Carmo, afluente do Ribeirdo Agua Choca,
localiza-se nas coordenadas em UTM: 246162.61m L e 7458009.84m S, nas
proximidades da Rodovia do Ac¢ucar (SP — 308).

Segundo o estudo hidroldgico simplificado realizado (SigRH), a captacdo do
Ribeirdo do Carmo realizada a fio d’agua, fornece a vazédo de 31,5 I/s. No local,
serdo implantadas as obras de tomada de agua e caixa de areia, estacdo elevatoria
de agua bruta e respectiva adutora de agua bruta para o transporte de da agua
bruta até o atual ponto de captacdo do Ribeirdo Agua Choca.

O tracado da linha de aducédo devera seguir as estradas de acesso existentes
na area rural bem como ao longo de ruas do Residencial Sdo Jodo Batista. A linha
em pauta deveréa cruzar a calha do Ribeirdo Agua Choca por meio de uma travessia
aérea (fixada na ponte existente).

A descarga sera feita no lago formado pela barragem de elevacéo de nivel da
atual captacdo do Ribeirdo Agua Choca.
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4.1.2 — SISTEMAS PRODUTORES

41.3 —-ETAII

Para o final das obras da barragem no ribeirdo Agua Choca, sera necessaria
a reforma da captacao na ETA Il, e substituicdo do conjunto de captacao.

As intervencgdes propostas sdo a ampliacdo da capacidade de tratamento da
ETA Il em 40 I/s totalizando, para o periodo de médio prazo, 69 I/s tratados, e logo

apos a sua conclusédo a construcao de dois modulos de 40 I/s cada.

4.2 — SETORES DE ABASTECIMENTO

4.2.1 - Setor Porto Alegre

E proposta a nova setorizagdo do setor Porto Alegre, com o reforgo da rede
de distribuicdo da zona baixa por meio de tubula¢gBes primérias, e instalacdo de

valvulas redutoras de pressao para atendimento aos limites especificados pela NBR.

4.2.2 - Setor Sgaribold

Propbe-se para o setor Sgaribold acdes de médio prazo que contemplam a
setorizacdo, composta de zona alta e baixa, bem como a instalacdo de valvulas
redutoras de pressédo para o controle da pressdo da zona baixa. A distribuicao

dessas areas devera receber reforco com rede primaria.

4.2.3 — Setor Cancian

No Setor Cancian ndo é previsto o desligamento dos pocos. Conforme as
projecOes realizadas, verifica-se em 2.022 a necessidade de complementacdo da

vazao do Setor Cancian a partir do Sistema Produtor ETA I.
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Da mesma forma que demais setores, o Setor Cancian passara pelo processo
de setorizacdo, no qual serd necessaria a implantacao de redes primarias e véalvulas

de reducéo.

4.2.4 — Setor Central (Pio XllI)

A setorizag¢do no Setor Central (Pio XIl) apresenta suma importancia devido a
alta densidade populacional na zona baixa, que exigem reforco da rede de
distribuicdo por meio de tubulacdes primarias. A configuracdo das redes primarias
sera em forma de anéis, com valvulas redutoras de pressdo na area de transicao
entre as zonas alta e baixa.

Para a seguranca do abastecimento da area central € proposta devido ao

desenvolvimento do processo de verticalizacdo, um reservatorio de 1.000m3.

4.2.5 — Setor Santa Teresa D’Avila

A setorizacdo do setor Santa Teresa D'Avila sera realizada, com a previsio

de zona alta e baixa, a adicdo de redes primarias de 75 mm.

4.2.6 — Setor Bosque dos Pinheiros

S&ao propostas para o setor Bosque dos Pinheiros as acfes de setorizacao,
com a implantacdo de valvulas redutoras de pressao, bem como a distribuicdo em
rede primaria ramificada.

Conforme a projecdo populacional para o Setor Bosque dos Pinheiros, ao
longo do periodo compreendido de médio prazo, mais precisamente no ano de 2.025

deverd ser providenciada a ampliacao da reservacao.
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4.2.7 — Setor Gran Tour

As acgbes de médio prazo do Setor Gran Tour compreendem a setorizagédo da
area abastecida, com a implantacdo de valvulas redutoras de pressdo e redes
principais na zona baixa.

No ano de 2.027 a reservacdo do setor Gran Tour serd insuficiente para a
vazao requerida, portanto, é prevista a ampliacdo da mesma com um volume

estimado de 500 m3.

4.2.8 — Setor Sao Joao Batista

O Setor Joado Batista seré integrado ao abastecimento por 4gua captada por
manancial superficial somente a médio prazo. Propde-se o desligamento do poco
para que o bairro seja abastecido somente pelo sistema produtor ETA II.

A seguir sdo indicadas as obras necessarias para o suprimento do setor Sao
Jodo Batista pela ETA Il

4.2.9 - Setor Pinhalzinho
O Setor Pinhalzinho atualmente é abastecido por poco profundo, entretanto,

sao propostas acdes de desligamento de seu poco e obras para a alimentacdo do

setor pelo centro de reservacdo do Bosque dos Pinheiros.
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5- PROGRAMAS E ACOES DE LONGO PRAZO: SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1 -CAPTACAO

5.1.1 - Captacédo do Cérrego da Mumbuca

O corrego da Mumbuca esta localizado entre dois municipios, sendo que a
cabeceira localiza-se em Mumbuca, e sua foz no municipio de Capivari.

A captacdo proposta localiza-se nas coordenadas ao norte: 7.455.000 m, e
leste: 247.600 m. A vazado de 50 |/s sera captada a fio d’dgua. Segundo estudo
simplificado do SigRH, a vazdo méaxima de captacdo sem barramento é de
aproximadamente de 67,5 I/s.

Deverdo ser implantadas obras para contencdo de sedimentos, com a
implantacéo de gabido manta, bem como a caixa de areia para reter sedimentos.

A estacao elevatéria proposta, tem a capacidade de recalcar 50 I/s, e poténcia
de 100 CV. A aducédo da captacdo a ETA lll, ocorrera por adutora de 300 mm em
PVC DEFofo, percorrendo cerca de 1,60 km de distancia. O caminhamento proposto

se limita as estradas de terra em area de fazendas.

5.2 - SISTEMAS PRODUTORES

5.21 -ETAI

E prevista como medida de longo prazo a reforma civil das instalacées da
ETAIIL
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5.2.2 -ETAI

E prevista também, como medida de longo prazo a inclusdo no sistema da
ETA lll juntamente com as obras de captacdo e aducéo de agua bruta. A capacidade
de tratamento de cada moédulo da ETA € de 25 I/s, sendo que para a etapa inicial da
obra serdo implantados dois moédulos.

A ETA 1l localiza-se proximo ao setor de abastecimento Santa Teresa
D’Avila. Além das unidades de tratamento (tanques da ETA e Casa de Quimica), sta
programada para a ETA, reservatorio pulmdo metalico com capacidade de
armazenamento de 500 m3, estacao elevatoria de dgua tratada (Q- 50 I/s, Hman = 35
mca , P= 40 CV) e subadutora para aducdo da agua tratada da ETA Il para o centro
de Reservacédo Central — Pio XII.

5.3 -SETORES DE ABASTECIMENTO

5.3.1 - Setor Cancian

Conforme o estudo de projecao populacional foi prevista a implantacdo de

novo reservatoério no setor de abastecimento do Cancian.

5.3.2 - Setor Central (Pio XII)

O Setor Central e o Setor Santa Teresa D’Avila ap6s a implantacdo dos
moddulos de tratamento de agua da ETA Il deverdo passar a ser abastecidos pelo
Sistema Produtor ETA L.

Para tanto, serdo necessarias obras de subaducéo e a troca dos conjuntos de

recalque na estacdo elevatodria existente.
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5.3.3 - Setor Bosque dos Pinheiros

A acao de longo prazo para o setor Bosque dos Pinheiros consiste na
substituicdo dos conjuntos de recalque da ETA Il que abastecem o Setor Bosque.
Os conjuntos de recalque com a poténcia de 70 CV serdo equipados com um

gerador de emergéncia.

5.3.4 - Setor Gran Tour

A linha de subaducdo existente possui diametro de 250 mm. Para o
atendimento a demanda originada pelo crescimento populacional na regido sera

necessaria tubulacao de reforco na subadutora existente

5.3.5 - Setor Alto Castelani

O Setor Alto Castelani ser4 o ultimo setor a ser atendido pelo Sistema
Produtor ETA II. Ocorre que, de acordo com previsbes, somente em 2.040 a
capacidade dos pocos profundos ndo sera suficiente para o atendimento da
demanda do setor.

Com a alimentacdo do Setor Alto Castelani pela ETA Il, sera realizado o
desligamento dos pocos profundos, a implantacdo de conjuntos de recalque no
Centro de Reservacdo Bosque dos Pinheiros e a construcdo da linha subadutora
para alimentagcédo do Centro Alto Castelani.

O Bairro Pipeiro, atualmente abastecido pelo reservatorio Caraca, sera
reunido ao Setor Castelani com a construcdo de rede primaria para 0 seu
abastecimento.

Desta forma, o reservatoério Caraca, a Estacdo Elevatodria e os pogos adjuntos
seréo desligados.
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6 - PROGRAMA E ACOES DE DURAGAO CONTINUADA: SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1 - CRESCIMENTO VEGETATIVO DAS REDES SECUNDARIAS

De acordo com o principio do PMSB de atingir a universalidade do
atendimento pelos sistemas o relatério de diagnéstico revela a necessidade de
novas redes para a populacdo projetada no Relatério de Diagndéstico da Situacao
(Relatdrio 11).

6.2 - CRESCIMENTO VEGETATIVO DAS LIGAQC)ES

Do mesmo principio citado no item anterior (item 6.1), ha a necessidade de
projetar a quantidade de ligacdes para a populacdo incremental. Portanto a seguir
sdo apresentados os custos das ligacdes para o periodo que compreende o PMSB.

6.3 - PROGRAMA DE REDUCAO DE PERDAS

O programa de reducdo de perdas atualmente j& foi instituido pelo municipio
de Capivari, entretanto, foram considerados investimentos para promover a

continuidade desse programa.
6.4 - PROGRAMA DE REDUCAO DO DESPERDICIO DE AGUA
O Programa de Reducdo de Desperdicio de Agua é dirigido principalmente a

populacdo residente através dos meios de comunicacdo em massa, a fim de

conscientizar a populacdo sobre o0 uso racional da agua e seus beneficios.
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7 - CONSOLIDACAO FINANCEIRA DOS PROGRAMAS E ACOES

Uma vez definidas as obras necessarias para a ampliacdo e adequacgédo do
Sistema de Abastecimento de Agua de Capivari, foram elaboradas estimativas de
custo para as unidades propostas, cujos valores obtidos sdo apresentados a seguir.

Os investimentos previstos para a implantacdo das obras de curto, médio e
longo prazo foram distribuidos ao longo do plano, conforme o Quadro 1- Plano de

Investimentos apresentado na sequéncia.
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PLANO DE SANEAMENTO - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE CAPIVARI - PLANO DE INVESTIMENTOS DAS UNIDADES IMPLANTADAS / REFORMADAS - REVISAO 2

~ 1° Quadriénio 2° Quadriénio 3° Quadriénio 4° Quadriénio 5° Quadriénio 6° Quadriénio 7° Quadriénio 8° Quadriénio
ITEM DISCRIMINACAO DA ATIVIDADE VALOR (R$)
2.013 2.014 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019 2.020 2.021 2.022 2.023 2.024 2.025 2.026 2.027 2.028 2.029 2.030 2.031 2.032 2.033 2.034 2.035 2.036 2.037 2.038 2.039 2.040 2.041 2.042 2.043 2.044
POPULAGCAO DE PROJETO (HABITANTES) 47.561 48.293 49.055 49.769 50.492 51.278 51.919 52.600 53.257 53.923 54.597 55.280 56.005 56.705 57.414 58.132 58.858 59.630 60.368 61.116 61.903 62.691 63.488 64.282 65.085 65.898 66.721 67.596 68.460 69.336 70.286
VAZOES DE PROJETO (MEDIA EM I/s) 202 1945 184,8 178,8 170,9 168,7 166,1 163,8 165,9 167,9 170,0 172,14 1744 176,6 178,8 181,0 183,3 186 188,0 190,3 192,7 195,2 197,7 200,2 202,7 205,2 207,8 210,5 2132 215,9 2189
N° DE LIGAGOES 17.791 18.065 18.350 18.617 18.887 19.181 19.421 19.676 19.922 20.171 20.423 20.678 20.950 21.211 21.477 21.745 22.017 22.306 22.582 22.861 23.156 23.451 23.749 24.046 24.346 24.650 24.958 25.285 25.609 25.936 26.291
1 CAPTAGAO MILHA - SISTEMA PRODUTOR ETA |
11 Reforma da barragem Milha - Ribeirdo Forquilha 1.055.052 527.526 527.526)
1.2 Tomada de Agua e Caixa de Areia 104.280) 52.140 52.140
1.3 Elevatoria de Agua Bruta 1.726.111 863.055 863.056)
1.4 Adutora de Agua Bruta do Milha ( 300mm e 250 mm;6611,5 m; Ferro fundido) 4.525.489 2.262.744 2.262.745)
Total Item 1, 7.410.932)
2 CAPTA(;AO RIBEIRAO DO CARMO - SISTEMA PRODUTOR ETA I
2.1 Tomada de Agua e Caixa de Areia 52.140 52.140
2.2 Elevatoria de Agua Bruta (31,5 I/s; 14,06 mca; 10 cv) 597.425 199.141 199.142 199.142
23 Gabido - manta 174.625 87.312 87.313
2.4 Adutora de Agua Bruta - Ribeirdio do Carmo (2,12 km - 250 mm) 993.220) 331.073 331.073 331.0744
Total item 2, 1.817.410)
3 CAPTA(;AO DO RIB. AGUA CHOCA - SISTEMA PRODUTOR ETA Il
31 Substitui¢do das bombas de captacéo (72,5 I/s; 6,85 mca; 10 cv) 150.800) 75.400 75.400
3.2 Reforma da barragem desativada Ribeirdo Agua Choca - cabeceira 10.000.000 2.500.000] 2.500.000 2.500.000 2.500.000
33 Reforma da barragem do Ribeirdo Agua Choca no local da atual captacio 6.000.000] 1.500.000] 1.500.000 1.500.000 1.500.000
34 Substitui¢do das bombas da captacéo (167,50 I/s, 7,27 m, 30 cv) 215.800] 719331 71.933 71.934
35 Subsistitui¢éo da linha de adugéo (400 mm; 100m; PVC DeFoFo) 72.783 24.261 24.261 24.261
Total item 3} 16.439.383
4 CAPTACAO DO CORREGO DA MUMBUCA
4.1 Gabido - manta 150.000) 75.000 75.000
4.2 Tomada de Agua e Caixa de Areia 50.000 25.000 25.000
4.3 Elevatoria de Agua Bruta (50,0 I/s; 85 mca; 100 CV) 650.000) 325.000 325.000
44 Adutora de Agua Bruta - Ribeirdo Mumbuca (1,60 km - 300 mm) 864.4644 432.232 432.232
Total item 4] 1.714.4641
5 OBRAS DE AMPLIAQAO E MELHORIAS DA ETA |
51 Nova Estrutura de Chegada 97.901 97.901
5.2 Novo Médulo de Tratamento - capacidade de 45 I/s 1.654.535) 551.511 551.512 551.512
53 Reforma na galeria dos filtros 80.000 40.000 40.000
54 Edificagdo para Abrigo de Produtos Quimicos 526.858 1317144 131.714 131.715 131.715
55 Ampliacéo do Sistema de Aplicagéo de Cloro 598.360] 149.590) 149.590 149.590 149.590
5.6 Sistema de Recuperacio de Agua de Lavagem dos Filtros e Decantadores
56.1 Novo Tanque de Equalizacéo - para 2 médulos de 45 I/s 1.087.968 362.656 362.656 362.656
5.6.2 Elevatorias ( Retorno de agua e de lodo) 253.433 126.716 126.717
5.6.3 Sistema de Desidratacdo de Lodo 522.016 174.005} 174.005 174.006
5.7 Reforma Civil das Instalagdes da ETA | 50.000) 25.000 25.000)
5.8 Demoli¢do do Galp&o Existente 15.000 15.000]
5.9 Novo Reservatério Pulméo - 1.000 m3 900.000] 450.000 450.000
5.10 Nova Estacéo Elevatoéria 3 (1+ R) - Casa de Bombas 156.000) 52.000 52.000 52.000
5.11 Urbanizacgéo da &rea 20.186 20.186
Total ltem 5 5.962.257]
6 OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DA ETA Il
6.1 Sistema de Recuperacéo de Agua de Lavagem dos Filtros e Decantadores
6.1.1 Tanque de Equalizagéo 1.359.960) 453.320 453.320 453.320
6.12 Elevatérias ( Retorno de agua e de lodo) 316.791 158.395 158.396
513 Sistema de Desidratacdo de Lodo 652.520] 217.506 217.507 217.507
6.2 Reforma Civil das Instalagbes da ETA I 40.000 20.000 20.000
6.3 Nova Estacéo Elevatoria - 2 (1+ R) - Casa de Bombas 108.000) 108.000}
6.4 Novo médulo de Tratamento - capacidade de 40 I/s 787.874 262.625 262.625 262.6244
6.5 Novo Reservatério Pulméo - 2.000 m3 1.700.000) 566.666 566.667 566.667]
6.6 Novos médulos de Tratamento - capacidade de 40 I/s (2x) 1.575.748 393.937, 393.937 393.937 393.937
6.7 Urbanizagéo da Area da ETA Il 3.000) 3.000]
Total ltem 6 6.543.893
7 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA ETA Il
7.1 Estagdo de Tratamento de Agua tipo SABESP - 2 médulos de 25 I/s 2.000.000] 1.000.000 1.000.000
7.2 Sistema de Recuperagéo de Agua de Lavagem dos Filtros e Decantadores 1.800.000) 900.000 900.000
7.3 Casa de Quimica 200.000] 100.000 100.000
74 Reservatorio Pulm&o - Metalico - 500 m? 500.000] 250.000 250.000
75 Estag8o Elevatoria - ETAIIl - Centro Reserv Pio XII (50,0 I/s; 35 mca; 40 CV) 450.000) 225.000 225.000
7.6 Urbanizacdo da Area da ETAIIl 40.000 40.000
1.7 Subadutora de agua tratada (2,85 km - 300 mm) 1.539.827 769.914 769.913
Total ltem 7 6.529.827]
8 SETOR PORTO ALEGRE
8.1 Conjunto de recalque ETA | - Setor Porto Alegre (41,22 I/s; 51,47 m; 50 cv) 202.800] 101.400} 101.400
8.2 Subadutora ETA | - Setor Porto Algre (250 mm; 1216 m; Ferro fundido) 569.696) 284.8484 284.848
8.3 Novo reservatério - 1.000 m3 900.000] 900.000]
84 Nova setorizagdo
8.4.1 Valvulas Redutoras de Presséo (4 unidades) 40.000 40.000
8.4.2 Distribuicéo - Redes Primérias
8.4.2.1 |Tubulagdo de 75 mm (1406m, PVC PBA) 158.861 31772 31772 31772 31772 317734
8.4.2.2 [Tubulagdo de 100 mm (785, PVC PBA) 158.963 317934 31.793 31.793 31.792 31.792
8.4.2.3 [Tubulacéo de 200 mm (1878, PVC Defofo) 631.139 126.228] 126.228 126.228 126.228 126.227,
8.4.24 |Tubulagédo de 250 mm (726m, PVC Defofo) 310.728 62.145 62.145 62.146 62.146 62.146
8.5 Reforma Civil das instalagdes 40.000) 20.000 20.000
Total Item 8} 3.012.187]
9 SETOR SGARIBOLD
9.1 Conjunto de Recalque ETA | - Setor Sgaribold (17,28 I/s; 77,75 m; 30 CV) 166.400) 83.200 83.200
9.2 Subadutora ETA | - Setor Sgaribold (200 mm; 2794 m; Ferro fundido) 1.077.953 359.317, 359.318 359.318
9.3 Nova setorizagéo
931 Vélvulas redutoras de presséo (2 unidades) 20.000 20.000
932 Distribuicéo - Redes Primérias
9.32.1 [Tubulagédo de 150 mm (1295 m; PVC Defofo) 341.207 68.241 68.241 68.241 68.242 68.242
9.3.2.2 |Tubulag&o de 200 mm (1408m; PVC Defofo) 473.187 94.637 94.637 94.637 94.638] 94.638
94 Reforma Civil das Instalagbes 40.000 20.000 20.000
Total Item97 2.118.747]
10 SETOR CANCIAN
10.1 Conjunto de recalque ETA | - Setor Cancian ( 24,93 I/s; 80,49 m; 50 cv) 202.800] 101.400 101.400
10.2 Subadutora ETA | - Setor Cancian (200 mm; 2346 m; Ferro fundido) 905.110) 301.703} 301.703 301.704
10.3 Nova Setorizagéo
10.3.1  [Valvulas redutoras de pressdo (3 unidades) 30.000 30.000
10.3.2  |Distribuigdo - Redes Primarias
10.3.2.1 |Tubulag&o de 75 mm (392 m; PVC PBA) 59.535 11.907 11.907 11.907 11.907 11.907
10.3.2.2 |Tubulagéo de 100 mm (369 m; PVC PBA) 74.723 14.945 14.945 14.945 14.9444 14.944
10.3.2.3 |Tubulag&o de 150 mm (238 m; PVC Defofo) 62.708 12.542 12.542 12.542 12.541] 12.541
104 Novo Reservatério de 500m3 500.000] 500.000
Total Item 10§ 1.834.876
11 SETOR CENTRAL ( PIO XII)
111 Reforma Civil das Instalagbes 50.000 25.000 25.000
11.2 Nova Setorizagéo
11.2.1  |Vélvulas redutoras de presséo (5 unidades) 50.000 50.000
11.2.2  |Registro de Manobras (10 unidades) 150.000) 50.000 50.000 50.000
11.2.3  |Distribuigdo - Redes Primarias (Anéis)
11.2.3.1 |Tubulag&o de 100 mm (3953,5 m; PVC PBA) 800.5844 160.116 160.117 160.117 160.117 160.117
11.2.3.2 |Tubulagéo de 150 mm (4013m; PVC Defofo) 1.057.345) 211.469 211.469] 211.469 211.469 211.469
11.2.3.3 |Tubulag&o de 200 mm (852 m; PVC Defofo) 221.470 44.294 44,2944 44.294 44.294 44.294
11.2.3.4 |Tubulagéo de 250 mm (659 m; PVC Defofo) 282.052 56.410 56.410 56.410 56.411 56.411
11.2.35 |Tubulag&o de 300 mm (379 m; PVC Defofo) 203.731] 40.746 40.746 40.746 40.746 40.747
11.2.3.6 |Tubulacéo de 400 mm (66 mm; PVC - Defofo) 41.091 8.218 8.218) 8.218 8.218 8.219
11.3 Conjunto de recalque ETA Il - SetorCentral/ Pio Xl ( 54,28 I/s; 60 CV; 61,26m) 293.800) 97.933 97.933 97.934
114 Subadutora ETA Il - Setor Central - Pio XIlI (300 mm; 4721 m; Ferro fundido) 2.550.709 850.236 850.236 850.237
11.5 Novo Reservatdrio de 1.000 m3 900.000] 900.000
11.6 Novo Reservatdrio de 1.000 m3 _ 900.000] 900.000
117 Nova Estacdo Elevatéria - (1+ R) - Casa de Bombas Santa Tereza D'Avila 60.000) 60.000
Total do Item 11 7.560.782]
12 SETOR SANTA TERESA D'AVILA
121 f;orgjtéc)to de recalque SETOR Central / Pio XII - Santa Teresa D'Avila (4,10 I/s; 27,28 126.100 63.050 63.050
122 SL]badutorg Setor Central / Pio XIl - SETOR Santa Teresa D'Avila (150 mm; 1633 m; 449,075 224537 224538
Ferro fundido)
12.3 Implantac&o de Macromedidor 23.000) 23.000]
12.4 Nova Setorizagéo
12.4.1  |Valvulas redutoras de pressao (2 unidades) 20.000) 20.000
12.4.2  |Distribuigdo - Redes Primarias
12.42.1 |Tubulagéo de 75 mm (642 m; PVC PBA) 97.5044 19.501 19.501 19.501 19.501 19.500
Total do Item 12 715.679
13 SETOR BOSQUES PINHEIROS
13.1 Unificagdo dos Setor Jardim do Bosque e Bosque dos Pinheiros
13.1.1  |Tubulagéo de interligagéo (150 mm; 150 m; PVC) 41.250) 41.250
13.1.2  |Caixa de Manobra 10.000 10.000
13.2 Conjunto de recalque ETA Il - Setor Bosque dos Pinheiros (19,18 I/s; 66,77 m; 30 CV) 169.000) 56.333} 56.333 56.334
13.3 Subadutora ETA Il - Setor Bosques (300 mm; 2230m; Ferro fundido) 1.204.847 401.616] 401.616 401.615
134 Reservatorio Pulméo Apoiado - 1.000 m3 1.313.365) 437.789] 437.788 437.789
135 Estag8o Elevatoria p/ Reservatdrio Elevado Bosques 1 (1+R) - Casa de bombas 60.000 30.000 30.000
13.6 Reforma Civil das Instalagbes 30.000 30.000
13.7 Estag8o Elevatoria - Bosque dos Pinheiros 2 (1+R) - Casa de Bombas 108.000) 54.000 54.000
13.8 Implantacéo de Macromedidor 23.000 23.000
13.9 Nova Setorizagéo
13.9.1  |Vélvulas redutoras de presséo (3 unidades) 30.000 30.000
13.9.2  |Distribui¢do - Rede Priméria
13.9.2.1 [Tubulagédo de 75 mm (210m; PVC PBA) 31.894 6.379 6.379 6.379 6.379] 6.378
13.9.2.2 |Tubulag&o de 100 mm (530 m; PVC PBA) 107.325 21.465 21.465 21.465 21.465 21.465
13.10  [Novo Reservatério Elevado Bosques - 200 m3 300.000 300.000
13.11  [Conjunto de recalque ETA Il - Setor Bosques (54,12l/s; 71 mca; 70CV) Substitui¢do 299.000 149.500 149.500
13.12  [Urbanizagdo da area 25.000 25.000
Total Item 13} 3.752.681]
14 SETOR GRAN TOUR
14.1 Conjunto de Recalque ETA Il - Setor Gran Tour (41,07 I/s ; 63,22 m; 50 cv) 202.800] 67.600 67.600 67.600
14.2 Nova Setorizagéo
14.2.1  |Vélvulas Redutoras de Presséo (5 unidades) 50.000 50.000
14.2.2  |Distribui¢do - Rede Priméria
14221 |Tubulagédo de 100 mm (109m; PVC PBA) 22.073 4.414 4414 4.415 4.415 4.415
14.2.2.2 |Tubulag&o de 150 mm (909m; PVC Defofo) 239.503 47.900 47.900 47.901 47,901 47.901
14.2.2.3 |Tubulacéo de 200 mm (1318,5 m; PVC Defofo) 443.108} 88.621 88.621 88.622 88.622 88.622
14.3 Novo Reservatdrio Elevado Gran Tour - 500 m? 500.000] 250.000 250.000
14.4 Subadutora ETA Il - Setor Gran Tour (Reforgo - 150 mm; 1975m; Ferro fundido) 543.129 181.041 181.042 181.042
Total Item 143 2.000.609
15 SETOR SAO JOAO BATISTA
15.1 Conjunto de Recalque ETA Il - Setor S&o Jodo Batista ( 3,46 I/s; 31,73 m; 5 cv) 126.100) 63.050 63.050
15.2 Subadutora ETA Il - Setor Sdo Jodo Batista (100 mm; 1371 m; Ferro fundido) 287.910) 143.955 143.955
Total Item 13} 414.010
16 SETOR PINHALZINHO
16.1 Conjunto de Recalque Setor Bosque - Setor Pinhalzinho (0,35 I/s; 23,25 m; 0,5 cv) 126.100) 63.050 63.050
16.2 Subadutora Setor Bosques - Setor Pinhalzinho (75mm; 1209 m; Ferro fundido) 189.970) 94.985 94.985
Total Iltem 16 316.070
17 SETOR ALTO CASTELANI
17.1 Conjunto de Recalque Setor Bosque - Setor Alto Castelani ( 34,94 I/s; 29,56 m; 20 cv) 156.000) 52.000 52.000 52.000
17.2 Subadutora SETOR Bosques - Setor Alto Castelani (250mm; 2111 m; Ferro fundido) 989.004 329.668 329.668 329.6684
17.3 Nova Setorizagéo
17.3.1  |Vélvulas redutoras de presséo (5 unidades) 50.000 50.000
17.3.2  |Distribui¢do - Rede Priméria
17.3.2.1 |Tubulagéo de 100 mm (505 m; PVC PBA) 102.263 20.452 20.452 20.4534 20.453 20.453
17.3.2.2 |Tubulag&o de 150 mm (1144 m; PVC Defofo) 301.421 60.284 60.284 60.284] 60.284 60.285
17.3.2.3 |Tubulagéo de 200 mm (1904 m; PVC Defofo) 639.877 127.975 127.975 127.975 127.976 127.976
Total Item 17 2.238.565
18 SETOR PAINEIRINHAS
18.1 Novo Reservatorio - 200 m3 300.000] 300.000
18.2 Implantacéo de Macromedidor 23.000 23.000
18.3 Subsistitui¢do do conjunto de recalque e quadro (8,67 I/s; 8,16 mca; 2CV) 128.700) 128.700
Total Iltem 16 451.700
19 SETOR SANTA RITA DE CASSIA
19.1 Novo Reservatdrio - 500 m3 500.000] 500.000
19.2 Urbanizagdo da area 25.300 25.300
19.3 Subsitituicdo do conjunto de recalque e quadro (38,68 I/s; 8,36 mca; 10 CV) 116.000) 58.000 58.000
Total Iltem 17, 641.300]
20 CRESCIMENTO VEGETATIVO DAS REDES SECUNDARIAS
20.1 Diametro 50mm 20.011.285) 644.588 671.005 628.737 636.663 692.139 564.455 599.678] 578.544 586.469 593.514 601.439 638.424 616.409 624.334 632.260 639.304 679.811 649.871 658.677 693.020 693.901 701.826 699.1844 707.109 715.915 724.721 770.512 760.825 771.392 836.555
Total Item 18] 20.011.285)
21 CRESCIMENTO VEGETATIVO DAS LIGACOES DOMICILIARES
211 Ligacoes 1.274.830) 41.067 42.750 40.057 40.562 44.097 35.962 38.206] 36.859 37.364 37.813 38.318) 40.674 39.272 39.777 40.282 40.730 43.311 41.404 41.965 44.153 44.209 44.714 44.545 45.050 45.611 46.172 49.090 48.473 49.146 53.197
Total ltem 19) 1.274.830)
22 PROGRAMA DE REDUGAQ DE PERDAS
221 Monitoramento a Distancia 897.000] 897.000
22.2 Substitui¢do de Redes e Ligagdes Antigas 6.073.489 1.214.698 1.214.698 1.214.698] 1.214.698 1.214.697
22.3 Substituicdo de Hidrometros 6.600.170] 180.648 183.499 186.169] 188.874 191.814 194.212 196.759) 199.217 201.708 204.229 206.7844 209.496 212.115 214.767 217.453} 220.168 223.056 225.817 228.615 231.559 234.506 237.488 240.458] 243.461 246.503 249.581 252.8544 256.086 259.363 262.910
Total Item 20} 13.570.659
23 PROGRAMA DE REDUGAQ DO DESPERDICIO DE AGUA
23.1 Campanha em Meios de Comunicagio de Massa 1.800.000) 60.000 60.000 60.000] 60.000 60.000 60.000 60.000] 60.000 60.000 60.000 60.000] 60.000 60.000 60.000 60.000] 60.000 60.000 60.000 60.000] 60.000 60.000 60.000 60.000] 60.000 60.000 60.000 60.000] 60.000 60.000 60.000
Total Item 21, 1.800.000)
DESEMBOLSOS TOTAIS ANUAIS (R$) 108.132.146| 3.938.001 6.597.628| 10.383.311] 7.870.894( 7.168.401| 2.913.461| 6.750.029] 5.819.406( 6.659.622| 6.498.044| 2.421.708] 2.792.972| 3.598.845| 3.769.826] 1.894.517] 1.581.796 5.477.647| 5.488.562| 1.177.5400 1.317.012| 1.052.616| 1.064.027| 1.044.187] 1.555.621| 1.807.908| 1.820.354 1.722.836] 1.334.097| 1.398.615| 1.212.662
DESEMBOLSOS NOS QUADRIENIOS (R$) 108.132.146 20.918.940 24.702.785 21.398.779 12.056.160 13.725.545 4.477.843 6.906.719 3.945.374

Quadro 1 - Plano de Investimentos
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ANEXO A — ESTUDO HIDROLOGICO

Na sequéncia sédo apresentados os célculos para determinacdo das vazdes

Q7.10.
Foram desenvolvidos para as seguintes secdes de interesse:
e Captacao da barragem do Milha - existente a ser reformada do Ribeirdo
Forquilha, integrante do sistema produtor ETA |
e Captacdo do ribeirdo Agua Choca — na barragem de nivel existente do
sistema produtor ETA I1.
e Captacdo do coérrego do Carmo — a ser integrada ao sistema produtor da
ETAII;
e Regularizagcédo de vazédo da barragem do cérrego Ticiano a ser integrada ao
sistema produtor da ETA II;
e Regularizacdo de vazao da barragem do corrego Bate Carga a ser integrada
ao sistema produtor da ETAII;
e Captacdo no cérrego da Mumbuca — a ser integrada ao sistema produtor da
ETA I
As principais caracteristicas das bacias estudadas sao indicadas no quadro a
seqguir:
Nome Aiem Coordenadas em UTM Q110
(km?2) N (m) E (m) (I/s)
Barragem do Milh& 38,5 7.448.990,7 246.389,54 56,0
Ribeirdo Agua Choca — ETA Il 56 7.456.590 246.170 81,0
Cérrego do Carmo 43,07 7.457.265,26 | 245.933,39 63,0
Cérrego do Ticiano 12,08 7.459559,90 250.933 18,00
Cdrrego Bate Carga 38,5 7.459.859,4 249.597 57,0
Cérrego da Mumbuca 93,0 7.455.000 247.600 135,0

CTR-258/13 A.l
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Portal do Governo Cidad&o.SP Investe SP Destaques: oK

i

ph— - Sistema de Informagdes para o
' Ig GCerenciomento de Recursos Hidricos
do Estado de 5o Paulo

0 SigRH Comités de Bacias Comités de Rios da Uniao CRH CORHI
Regionalizagao Hidrolégica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

| ® Coordenadas Geogréaficas © Coordenadas UTM |

Governo do Estade de Sao Poule

Secretaria de: Sqneumenl‘o
e Recursos Hidricos

FEHIDRO Base Documental

Dados de entrada:

Area da bacia hidrogréfica (km 2 ):

Longitude do Meridiano Central:
Coordenadas UTM:

Norte (m): | 7448990,7 |

Este (m): | 246389,54 |

Calcular

Resultados

Precipitagdo anual média (mm): | 1191,7
Regido hidroldgica: | G
Regido hidroldgica (parametro C):

(NGO PR | 7345550,700
E G I | 276353,540

Recalcular

R | 1: Vazdo médi lon rm
Vazéo média plurianual (m 3 /s): |
R | 2: Curv Permanénci

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3/s):

P(%) [ 5 [ 10| 15 [ 20 [ 25 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 | 70 | 75 [ 80 [ 85 [ 90 | o5 [ 100 |

[a (m 3/s)|[0,636/[0,527][0,442[0,383][0,333][0,298)[0,245][0,210|[0,180][0,157][0, 145|[0,134][0,125][0, 112][0,096][0,059]

http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe/calcutm#r[20/12/2013 11:25:50]



SigRH

~
om
1S
O
o
~—
Z
_
9]
=)
k=)
18]
3
o
o
o
o
1S
= E]
T T ] ] T T T T T T = £
H | 1 i i H 1 i H 1 m )
. o BHnDD
o e e e e S A RO L& ko) ahanng
| i i i i i i : : ; < E EiB-EiEcE
' | ' ' ' ' ' ' ' ' (%] — O U
Fo o e R e TSt [Eoe I =] £
) T [ ] i () i T [ (=5} — .. { [ | T | O | A 1}
) | ] ] i ] ] 1 ] he] leN =T = I = B = [ = B = ]
' i i ' I ' ' ' ' c w
i I i | i | 1 i | 5] ~ (I |
e e e R S T S I |- u et ™
i | h i i ' ' | ' =] ©
Lo e R R S e [ T [ = © ~
T i ] ] 1 v P T i o c o
1 I | 1 i | H i H e —T T
' | i ' I i ' i i 0] o 0 -
i i i i ' i i 1 ¥ i o o %
i 1 hy " ¢ i v ' ' P 0] © O SN BN el =0 53
' i i ' ' ' ' ' i o pe = o||lo||lo |||~ £
L e S [ = 3 v =S
i i i 1 i i i i i s = L L I e e e e e et a5
' ' ' ' ' ' ' 1 ' a .w Il '
o D S s e e - 8 [SIR| = | S S} ) S| | e
' | \ ' | ' ' 1 ' L] ° = D —T—Tt—T1 v
1 i i \ i \ | i H [ o || :
B o s S | 1S 1 S S i
7 i ] | | i
i " S SA E RS EES "
i i 1 i ; i - - mlelelelefle iF
...... B T T TR - ] —~ o (<)l (=)l [=)l[=)[=)I[=) i
i I ' | iy © c M '
i i ¥ i & 5 S '
i i ] I T “— ~ o -
s S e S Lt |WP N nR P Sll”””” "
! i : i : o o O |[a : g e
e el w 2 Sle S £ |k ||| || |oo] || ;
T e e iy 5 - 2 = | = IS o |f|o||e||o||X||x|[© i
I i 1 H : T [ bl < (RS S S i
i | | } : — o | (S S| :
O [ a (=) (=) (=) [} [=}] =)
...... o= g oKl S :
i ' ' ' ' * o 1S IENIS > i el o
j i . i i i | SIS RS = '
I ' ' 1 ' ' p = H 2l oo =1 —tr '
. I i 4 i NN v cnlv. ool [ % 2 =
i i | i i ; = 0 < |[o o ([ i
e e . 5 Cotl Bl ([ 5 |ElalRleIRE]S E
o e = © 5| |5 e N DN ) E
T AT e T Gl N mP c slalellallalelle '
s B L g = o |S B 3 ollo|e|elle|e i
...... Hh e L R |ﬁ S N S | © o~ 0 Il '
s | EE 2 2o~ Rl o | S| S| | ) 0 | "
i i i 1 i | | - 9 - —t= — —1—T1—1— F
= T e e ey -2 ) il n B [kks Eo| O i
i i | i ! : : > @ oS 16,6,n_ = o ||st ||~ [en]|eo Lt e
i ] i T ' i T ™ © o |o] [0} = |0 IN IO ||V ||t - 1 i
i s e i s N T = e [ N S TIPS R ~ | = = A A = ; ; i
i ' i ' 1 ' ' a \nmu/ o | © |l 4 a ol|lo/|lo/|lo||lo|/lo T A T e e e S T N I
| ' ' v ' ' v ° < — | IB3IBS s i v WSy ' ' ' '
i | i i i | | o ] I o i i \ |
= T = i r ginim g i = ™ i J[=2](To} c o B e e o Lok, ety eyt Y
! ! ! ! ! ! ! ! ! O IS — o © o o T G R [ [ A ! T ] ! ! 1
i i i i i i i i i i A S e o | e | il i i i i
e e e e e e e e e iy o (| — |k MO £ (k=2 x||ol|ol|sfol|s e - : - - - - - -
= =i = I ] b S =K o e = N ||©|[v|©o|L||n 2 e = =] "]
[= I T 1 — o ~ = & - C — lI=ENE S E P = M e
3 1 1 i i 1 mm. R e c = ™o |E E] = IS S e 1 S e - 3 3 5 -3 =1 = 3 3 =
SENEE s s H s s s s o ] 9] Slloll e g e HEIRISIEIEE SaEEEE RS s s s & & o
— o
(sig ) oezep, E B MmmWSEl o © B (sig i) oezep,
< ° i BEEE o &
> | c ||k > |Mlo||v|lo||wv|lel8
N © | S |R=i s © | S 01 GO (TR =
(] ~ |~ o =1 ~
> = o ||ial Lol I I ] P

50 95 100

60 65 70 75 80 &5

T (anos)

40 45 50 55

20 25 30 35

10 15

http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe/calcutm#r[20/12/2013 11:25:50]



SigRH

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 7 (m 3/s):

'

[a (m 3/s)|[0,056/[0,052][0,049[0,048][0,044][0,041]
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SigRH

Portal do Governo Cidad&o.SP Investe SP Acessa S&o Paulo oK

i

ph— - Sistema de Informagdes para o
' Ig GCerenciomento de Recursos Hidricos
do Estado de 5o Paulo

0 SigRH Comités de Bacias Comités de Rios da Uniao CRH CORHI
Regionalizagao Hidrolégica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

| ® Coordenadas Geogréaficas © Coordenadas UTM |

Governo do Estade de Sao Poule

Secretaria de: Sqneumenl‘o
e Recursos Hidricos

FEHIDRO Base Documental

Dados de entrada:

Area da bacia hidrogréfica (km 2 ):

Longitude do Meridiano Central:
Coordenadas UTM:

Norte (m): | 7456590 |

Este (m): | 246170 |

Calcular

Resultados

Precipitagdo anual média (mm): | 1193,2
Regido hidroldgica: | G
Regido hidroldgica (parametro C):

(NGO PR | 7356550,000
E G I | 275170,000

Recalcular

R | 1: Vazdo médi lon rm
Vazéo média plurianual (m 3 /s): 0,389|
R | 2: Curv Permanénci

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3/s):

P(%) [ 5 [ 10| 15 [ 20 [ 25 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 | 70 | 75 [ 80 [ 85 [ 90 | o5 [ 100 |

[a (m 3/s)|[0,931][0,771][0,647[0,561][0,488|[0,436)[0,359][0,307|[0,264][0,230][0,213][0,197][0,182][0, 163][0,141][0,087]

http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe/calcutm#r[13/02/2014 18:37:33]
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Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 7 (m 3/s):

'

[a (m 3/s)|[0,081][0,07¢][0,072][0,070[0,064][0,059)
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SigRH

Portal do Governo Cidad&o.SP Investe SP Destaques: oK

i

Sistema de Informacgdes para o
Ig GCerenciomento de Recursos Hidricos
do Estado de 5o Paulo

0 SigRH Comités de Bacias Comités de Rios da Uniao CRH CORHI
Regionalizacao Hidroléogica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

| ® Coordenadas Geograficas © Coordenadas UTM |

Governo do Estade de Sao Poule

Secretaria de: Sqneumenl‘o
e Recursos Hidricos

FEHIDRO Base Documental

Dados de entrada:

Area da bacia hidrogréfica (km 2) m

Longitude do Meridiano Central: -
Coordenadas UTM:

Norte (m): | 7457265,26 |

Este (m): | 245933,39 |

Calcular

Resultados

Precipitagdo anual média (mm): | 1193,2
Regido hidroldgica: | G
Regido hidroldgica (parametro C):

(NGO PR | 7357265,260
EO O | 275933,390

Recalcular

R | 1: Vazdo médi lon rm
Vazéo média plurianual (m 3 /s): |
R | 2: Curv Permanénci

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3/s):

P(%) [ 5 [ 10| 15 [ 20 [ 25 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 | 70 | 75 [ 80 [ 85 [ 90 | o5 [ 100 |

[@ (m 3/s)|0,716/[0,593][0,497[0,431][0,375|[0,335[0,276][0,236][0,203)[0,177][0, 164][0,151][0,140][0, 1 26[0, 109][0,06 7]

http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe/calcutm#r[13/11/2013 18:33:57]
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Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 7 (m 3/s):

'
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SigRH

Portal do Governo Cidad&o.SP Investe SP Destaques: oK

i

Sistema de Informacgdes para o
Ig GCerenciomento de Recursos Hidricos
do Estado de 5o Paulo

0 SigRH Comités de Bacias Comités de Rios da Uniao CRH CORHI
Regionalizacao Hidroléogica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

| ® Coordenadas Geograficas © Coordenadas UTM |

Governo do Estade de Sao Poule

Secretaria de: Sqneumenl‘o
e Recursos Hidricos

FEHIDRO Base Documental

Dados de entrada:

Area da bacia hidrogréfica (km 2) m

Longitude do Meridiano Central: -
Coordenadas UTM:

Norte (m): | 7459559,90 |

Este (m): | 250933 |

Calcular

Resultados

Precipitagdo anual média (mm): | 1195,9
Regido hidroldgica: | G
Regido hidroldgica (parametro C):

(NGO PR | 7355555,500
E G I | 750553,000

Recalcular

R | 1: Vazdo médi lon rm
Vazéo média plurianual (m 3 /s): 0,085|
R | 2: Curv Permanénci

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3/s):

P(%) [ 5 [ 10| 15 [ 20 [ 25 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 | 70 | 75 [ 80 [ 85 [ 90 | o5 [ 100 |

[a (m 3/s)|0,203][0,168][0,141][0,122][0,108[0,095/[0,078|[0,067|[0,058)[0,050][0,046][0,043][0,040][0,036[0,031][0,019]

http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe/calcutm#r[21/12/2013 10:53:59]
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Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 7 (m 3/s):

'

[a (m 3/s)[0,018][0,017][0,016/[0,015][0,014][0,013
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BARRAGEM DO CORREGO BATE CARGA
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SigRH

Portal do Governo Cidad&o.SP Investe SP Destaques: oK

i

ph— - Sistema de Informagdes para o
' Ig GCerenciomento de Recursos Hidricos
do Estado de 5o Paulo

0 SigRH Comités de Bacias Comités de Rios da Uniao CRH CORHI
Regionalizacao Hidroléogica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

| ® Coordenadas Geograficas © Coordenadas UTM |

Governo do Estade de Sao Poule

Secretaria de: Sqneumenl‘o
e Recursos Hidricos

FEHIDRO Base Documental

Dados de entrada:

Area da bacia hidrogréfica (km 2 ):

Longitude do Meridiano Central:
Coordenadas UTM:

Norte (m): | 7459859,24 |

Este (m): | 249597,64 |

Calcular

Resultados

Precipitagdo anual média (mm): | 1195,7
Regido hidroldgica: | G
Regido hidroldgica (parametro C):

(NGO PR | 7355659,240
EO O I | 275597,640

Recalcular

R | 1: Vazdo médi lon rm
Vazéo média plurianual (m 3 /s): 0,270|
R | 2: Curv Permanénci

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3/s):

P(%) [ 5 [ 10| 15 [ 20 [ 25 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 | 70 | 75 [ 80 [ 85 [ 90 | o5 [ 100 |

[@ (m 3/s)|[0,647][0,535|[0,449)[0,389][0,339|[0,303][0,249][0,213][0,183)[0,160][0, 148][0,137][0,127][0, 113][0,098)[0,060]

http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe/calcutm#r[21/12/2013 10:19:29]
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Recalcular

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 ®m 3 ):

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

Resultado 4

Vazdo firme "Qf" (m 3 /s):

R (%)
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Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 7 (m 3/s):

'
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SigRH

Portal do Governo Cidad&o.SP Investe SP Destaques: oK

i

ph— - Sistema de Informagdes para o
' Ig GCerenciomento de Recursos Hidricos
do Estado de 5o Paulo

0 SigRH Comités de Bacias Comités de Rios da Uniao

CRH

CORHI

Regionalizagao Hidrolégica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

| ® Coordenadas Geogréaficas © Coordenadas UTM |

Governo do Estade de Sao Poule

Secretaria de: Sqneumenl‘o
e Recursos Hidricos

FEHIDRO Base Documental

Dados de entrada:

Area da bacia hidrogréfica (km 2 ):

Longitude do Meridiano Central:
Coordenadas UTM:

Norte (m): | 7455000 |

Este (m): | 247600 |

Calcular

Resultados

Precipitagdo anual média (mm): | 1192,9
Regido hidroldgica: | G
Regido hidroldgica (parametro C):

(NGO PR | 7355000,000
EEY G I |_277500,000

Recalcular

R | 1: Vazdo médi lon rm
Vazéo média plurianual (m 3 /s): |
R | 2: Curv Permanénci

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3/s):

P(%) [ 5 [ 10| 15 [ 20 [ 25 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 | 70 | 75 [ 80 [ 85 [ 90 | o5 [ 100 |

[a (m 3/s)|[1,545)[1,279|[1,073|[0,930][0,809][0,723)[0,595][0,509)[0,438)[0,382][0,353][0,326][0,302][0,271][0,234][0, 144]

http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe/calcutm#r[13/02/2014 18:43:45]
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1| 01/2014 | REVISAO GERAL Engenhorio REV. FL.
2 02/2014 | REVISAO GERAL ESTA ACEITAGAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES 2 03/08
E OBRIGAGOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES.: G.ZA. /WAS.O. 01/2014 SISTEMA PROPOSTO N.© CONTRATADA
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