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APRESENTACAO

O presente trabalho atende ao contrato DCL n° 052/2013 firmado entre a
PROESPLAN ENGENHARIA S/S LTDA-EPP e a Prefeitura Municipal de
Capivari-SP e tem por objetivo a elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Capivari / SP e seréa constituido pelos seguintes relatérios:

—Relatério | — Relatério de Sistema de Indicadores Sanitarios - RSI - Texto - Rev
2;

— Relatério Il — Relatério de Diagnostico da Situagcdo — RDS:
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Ill — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto e Desenhos - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto e
Desenhos - Rev 1.

— Relatorio Il - Relatério de Cenérios Prospectivos e Concepcdo de
Alternativas — RCPCA:

eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto - Rev 1;

eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitério - Texto - Rev 1,

eTomo Ill — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;

eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto - Rev 1;

— Relatorio 1V - Relatorio de Compatibilizacdo com os Demais Planos Setoriais
— RCPS - Texto - Rev 1.

— Relatorio V - Relatério de Objetivos e Metas — ROM:
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto e Desenhos - Rev 2;
eTomo Ill — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto e Desenhos - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto e
Desenhos - Rev 1.
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—Relatorio VI - Relatério de Acbes para Emergéncia e Contingéncias — RAEC
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto - Rev 1;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto - Rev 1,
eTomo Ill — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos - Texto - Rev 1;

—Relatério VII - Relatério de Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo —
RASP:

eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - Texto - Rev 2;

eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitério - Texto - Rev 2;

eTomo Ill — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;

eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto - Rev 1;

—Relatorio VIl - Relatério Final do Compéndio do PMSB.
eTomo | — Sistema de Abastecimento de Agua - - Texto - Rev 1;
eTomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario - Texto - Rev 1;
eTomo Ill — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - Texto - Rev 1;
eTomo IV — Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos - Texto - Rev 1;

Este volume se refere ao Relatorio de Diagnostico da Situacdo e de seus
Impactos nas Condi¢cOes de Vida - Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos- RDS — Tomo IV —Texto - Rev 1.
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1 - CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO
1.1- HISTORICO DO MUNICIiPIO?!

O Municipio de Capivari foi fundado pelo Cénego Jodo Ferreira de Oliveira
Bueno, no ano de 1718. Sua denominacdo originou-se na época dos primeiros
povoados precedentes de Itu e Porto Feliz, em 1813, devido a abundancia de
capivaras a margem de rio que recebe o0 mesmo nome. Antes de sua fundacao,
Capivari ja era citada em documentos cartograficos, como no “Archivo General de
Las indias”, de Servilha, Espanha e da lavra do Capitdo-General do Paraguai, Dom
Luiz Céspedes y Xéria.

Em 1718, em busca das jazidas de ouro, houve grande contingente de
aventureiros atravessando as vias fluviais até as cercanias de Cuiaba. Muitos
desses aventureiros se espalhavam e acampavam as margens do rio buscando
reflgio de ataques indigenas e falta de alimento. Em uma das mong¢des provindas
de Porto Feliz, ao ser dizimada por indigenas, explorou um dos afluentes do rio
Capivari, encontrando um caminho penoso e dificil. O local, por suas caracteristicas,
passou a ser utilizado pelos governadores das capitanias como exilio de
perseguidos politicos que almejavam a liberdade da coroa Portuguesa.

Os exilados que procuravam o caminho de volta para 0s seus respectivos
lares, se aventuravam pela mata em busca de trilhas menos extensas e lugares para
acampar com agua, topografia e clima favoraveis.

No final do século XVIII, um grupo fugitivo de ituano se instalou no local
devido a grande disponibilidade de peixes e principalmente capivaras. Em 1800,

portanto, o povoado comecou a se fixar em Capivari.
1.2 - FORMACAO ADMINISTRATIVA*

No ano de 1820, o povoado ja possuia consideravel quantidade de casas, e
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uma capela, na qual foi realizada uma missa com o primeiro sacerdote. Quatro anos
depois, o imperador D. Pedro |, através de um alvara, elevou a Capela para
Freguesia. Em 10 de julho de 1932, o povoado passou a ser oficialmente
denominado de Vila de Séo Jodo Baptista de Capivary de Baixo, homenageando o
padroeiro da povoacao.

Sua economia era baseada no plantio de cana de acucar, cereais, algodao,
ché e café, evoluindo aos poucos os setores de comércio e industria.

Em 22 de abril de 1874, pelo Decreto n° 27, foi criada a Comarca, compondo-
se de trés municipio: Capivari, Monte Mor e Pirapora do Curuca, atual municipio de

Tieté.

_ Adaptado do site da Prefeitura

1.3— LOCALIZACAO DA AREA DE PROJETO E SEUS ACESSOS

O municipio de Capivari estad inserido na Regido de Governo (RG) de
Piracicaba e pertence a Regidao Administrativa de Campinas.

CTR-258/13 1.2
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T

—

]

<o

Escala

1,1 000 000

Figura 1 — Regido Administrativa de Campinas — Regides de Governo.
Fonte: Instituto Geogréfico e Cartogréfico.

A regido de Governo de Piracicaba € composta pelos seguintes municipios:

-Aguas de S&o Pedro; -Mombuca; -Saltinho;

-Capivari; -Piracicaba; -Santa Maria da Serra;
-Elias Fausto; -Rafard; -Sao Pedro.
-Charqueada; -Rio das Pedras;

O municipio de Capivari esta situado na porcao leste do Estado de Sao Paulo,
a extensao territorial do municipio é de cerca 323 km2, de acordo com o Censo
2010.realizado pelo IBGE, com altitude média acima do nivel do mar de 636 m. e faz

divisa com os seguintes municipios:

e Ao sul: Porto Feliz;
e Ao norte: Santa Barbara d’'Oeste;

e A leste: Elias Fausto e Monte Mor;
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e A oeste: Rio das Pedras, Mombuca e Rafard.

e e o who i
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A0 FR e G R REGIAO METROPOLITANA DE CAMPINAS

Area Urbana
o

| curso d'agua/Barragem/Represa

Rodovia Federal, Estadual
EI Rodovia Pista Dupla
El Rodovia Pista Simples
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===== Localizagio da Regifio Administrativa
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S8 Pauio, 2008 Esca

2111000000
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Sia Pau. 1998 Eacala 11000800

Edigao 2007

Figura 2 - — Regido Administrativa de Campinas — Principais Vias de Acesso
Fonte: Instituto Geogréfico e Cartografico.

Dista aproximadamente 104 km da capital do Estado e a cerca de 50 km de
Campinas, tem como principais vias de acesso rodoviario: Rodovia do Acucar (SP-

308), Rodovia Jornalista Francisco Aguirra Proenca (SP-101); Rodovia Bento

Anténio de Moraes, Rodovia Comendador Américo Emilio Romi (SP-306), Rodovia

dos Bandeirantes (SP-348) e Rodovia Anhanguera (SP-330).

De acordo com o Censo 2010 (IBGE), o numero de habitantes do municipio é

48.576, sendo que a area urbana da cidade concentra a maior parte da populacéo:

45.904 habitantes (94%) e a zona rural 2.672 habitantes.
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1.4- GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

O municipio de Capivari esta inserido na Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos 5 (UGRHI - 5) - PCJ, que se localiza na borda centro leste da
Bacia Sedimentar do Parana, formada por variadas litologias que podem ser
classificadas em 4 grandes dominios geoldgicos: rochas metamorficas e graniticas;
rochas sedimentares mesozoicas e paleozdicas; rochas efusivas e corpos intrusivos
bésicos e coberturas sedimentares Cenozdicas. No municipio h4 a predominancia
da Formacédo Itararé, Intrusivas Basicas Tabulares e Formacdo Rio Claro,
pertencentes as eras Paleozbica, Mesozbica e Cenozlica, respectivamente
(CETEC)

A Formacao lItararé pertencente do Grupo Tubardo ocorre em abundéancia no
municipio, ha predominio de arenitos, conglomerados, diamictitos, tilitos, siltitos,
folhelhos ritmitos e camadas de carvao. As rochas Intrusivas béasicas tabulares séo
constituidas por soleiras e digues basicos e surgem na parte sul de Capivari, ja a
Formacdo Rio Claro € constituida por sedimentos allvio-coluvionares, areno-
argilosa e depodsitos associados as encostas, encontrada mais ao norte do
municipio.

Os solos predominantes sdo os Latossolos Vermelhos, ao sul do Municipio e
Argissolos Vermelho-Amarelos e uma parcela pouco expressiva de Latossolos
Vermelho-Amarelos e Neossolo Litdlicos, a noroeste do municipio. Os latossolos sé&o
constituidos por material mineral, apresentam boas propriedades fisicas e relevo
favoravel para a utilizacdo de maquinério agricola (OLIVEIRA et al)

Em relagdo a geomorfologia, 0 municipio situa-se na Depressao Periférica e
pode-se observar a existéncia de trés tipos de compartimentos
geomorfolégicos: Topos Aplainados, que se caracterizam por apresentar declividades
baixas, variando entre 0 a 5% - relevo do tipo colinoso com interflivios amplos, e
drenagem pouco intensa; morrotes e vales dissecados, com declividade entre 5 a

15% e drenagem moderada; e os morrotes e vales intensamente dissecados, com
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presenca de feicbes erosivas, declividades entre 10 e 20 % - consideradas médias e
altas, com drenagens de alta densidade. A altitude do municipio varia entre 500 m
(no vale do rio Capivari) e 650 m.

De acordo com o Plano de Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari

e Jundiai, 0 municipio apresenta baixa susceptibilidade a erosao.

1.5- CLIMA

O clima do municipio, segundo a classificacdo climatica de Koeppen para o
Estado de Sao Paulo, é do tipo Cwa, caracterizado pelo clima tropical de altitude,
com chuvas no verdo e seca no inverno, com a temperatura média do més mais
guente superior a 22°C.

De acordo a classificacdo climatica de Koéeppen, fundamentada em dados
mensais pluviométricos e termométricos, a Regido onde se encontra a UGRHI 5,
apresenta trés subtipos predominantes:

Cfb — ou Tropical de Altitude caracterizada por inexisténcia de estacao seca e
verdes tépidos, presentes nas por¢des baixas das bacias, a temperatura média é de
19° C. com maximas de 26°C e minimas de 9°C. A precipitacdo anual de 1400mm;

Cfa — inexisténcia de estacao seca e verdes quentes, ocorrendo nas partes
médias das bacias;

Cwa — ou Tropical é caracterizada por invernos secos, verdes quentes,
ocorrendo nas porcdes serranas das cabeceiras, influenciada pelas massas
tropicais, com temperaturas meédias de 21° C, maximas de 30°C e minimas de 12°C.
A precipitagédo anual varia entre 1100 mm a 1200 mm. (Agéncia PCJ)

O clima no municipio de Capivari € considerado ameno com invernos secos, e
temperatura média maxima de 28,1° e minima de 15,4° C, com predominancia do
clima tipo Cwa, segundo a classificacdo de Koeppen (CEPAGRI) .

Outra consequéncia da altitude e da configuragdo do relevo € o efeito

orografico em relacdo aos deslocamentos das massas de ar, com consequentes
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chuvas mais abundantes nos rebordos escarpados e no seu reverso imediato.
As temperaturas variam de 10,8 °C (minima média) a 30.4 °C (maxima
média), sendo a média anual de 21,8 °C. Na tabela a seguir apresenta-se o perfil de

temperaturas médias ao longo do ano:

Temperatura (°c)
Més
Minima média | Maxima média | Média

Janeiro 18,9 30,3 24,6
Fevereiro 19,1 30,4 24,7
Marco 18,3 30,0 24,1
Abril 15,6 28,1 21,9
Maio 12,9 26,1 19,5
Junho 11,4 24,9 18,2
Julho 10,8 25,1 18,0
Agosto 12,2 27,2 19,7
Setembro 14,2 28,1 21,1
Outubro 15,8 28,7 22,3
Novembro 16,8 29,4 23,1
Dezembro 18,2 29,5 23,8
Ano 15,4 28,1 21,8
Minima 10,8 24,9 18,0
Maxima 19.1 30.4 24.7

Tabela 1 — Perfil de Temperaturas Médias.
Fonte: Cepagri UNICAMP.

No municipio existem duas estacdes meteoroldgicas: a de Capivari, nimero
D4-069, a 570 m de altitude e a Usina Bom Retiro — D4-092.

Segundo os dados pluviométricos mensais registrados, a precipitacdo media
anual de Capivari € de 1.259,1 mm, com média maxima de 209,8mm e média
minima de 31,2mm. As médias Pluviométricas mensais da estacdo Capivari estao

apresentadas na tabela a seguir:
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IS EICIRIEATRY
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nh

Més Chuva (mm) Més Chuva (mm)

Jan 209,8 Jul 36,3

Fev 198,9 Ago 31,2

Mar 143,2 Set 62,5

Abr 58,6 Out 112,3

Mai 60,2 Nov 1144

Jun 47,3 Dez 184.,4

Tabela 2 — Médias mensais e anual na estacdo meteoroldgica de Capivari — D4-069
Fonte:Cepagri, UNICAMP

A partir da tabela pode-se afirmar que as maximas pluviométricas ocorrem no
verao, caracterizando os verdes chuvosos, e as minimas concentradas nos meses

de inverno, caracterizando-0os como Secos.

1.6— HIDROLOGIA

A sede do municipio de Capivari estd inserida na UGRHI 5 - Piracicaba,
Capivari e Jundiai, localizada a leste do Estado de Sao Paulo. Esta UGRHI se
estende desde a divisa com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra
Bonita, localizado no Rio Tieté, numa extensao retilinea de, aproximadamente, 230
km.

A bacia conjunta dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ) estende-se
por uma area de 15.303,67 km?, o que equivale ao territorio integral de 58
municipios paulistas e 4 mineiros, assim como a parte do territério de outros 14
municipios, sendo 13 paulistas e 1 municipio mineiro.

No Estado de S&o Paulo, a bacia do PCJ estende-se por 14.177,77 km?2,
distribuidos da seguinte forma:

—Bacia do Rio Piracicaba: 11.442,82 km?;

—Bacia do Rio Capivari: 1.620,92 km?;

—Bacia do Rio Jundiai: 1.114,03 km?2.

Além dos rios citados, a UGRHI 5 €& composta pelos cursos de agua

principais: Rio Jaguari, Rio Atibaia, Rio Camanducaia, Rio Corumbatai, Rio Passa
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Cinco, Ribeir6es Anhumas, Pinheiros e Quilombo, Rio Capivari-Mirim, Cérrego Sao

Vicente e Rio Jundiai-Mirim.

A tabela 3 a seguir relaciona os municipios que pertencem a UGRHI 5 e

especifica se possuem territério em outras UGRHIs:

Municipios
Aguas de S&o Pedro Ipeldna Pinhalzinho
Americana Iracemapolis Piracaia
Amparo (Parcial) Itatiba Piracicaba (Parcial)
Analandia (Parcial) ltupeva Rafard (Parcial)
Artur Nogueira Jaguariina Rio Claro (Parcial)
Atibaia Jarinu Rio das Pedras
Bom Jesus dos Perddes Joandpolis Saltinho (Parcial)
Braganca Paulista Jundiai Salto (Parcial)
Campinas Limeira (Parcial) Santa Bérbara d’Oeste
Campo Limpo Paulista Louveira Santa Gertrudes
Capivari Mombuca Santa Maria da Serra
Charqueada Monte Alegre do Sul Santo Antbnio da Posse
S S&o Pedro (Parcial — parte do
Cordeiropolis Monte Mor territério inserido na UGRHI 13)
Corumbatai (Parcial) Morungaba Sumaré
Cosmopolis Nazaré Paulista (Parcial) Tuiuti
Elias Fausto (Parcial) Nova Odessa Valinhos
Holambra Paulinia Vargem
Hortolandia Pedra Bela Varzea Paulista
Indaiatuba (Parcial) Pedreira Vinhedo

Tabela 3 — Municipios pertencentes a UGRHI 5.
Fonte: Comité de Bacia Hidrografica (CBH) PCJ.

A tabela 4 relaciona os municipios que possuem territério na UGRHI 5 mas

tém sede em outras UGRHIs.
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Municipios Localizacdo da sede
Anhembi UGRHI 10
Cabreuva UGRHI 10

Dois Cérregos UGRHI 13
Engenheiro Coelho UGRHI 09
ltirapina UGRHI 13

Itu UGRHI 10
Mairipora UGRHI 06
Mineiros do Tieté UGRHI 13

Mogi Mirim UGRHI 09

Serra Negra UGRHI 09
Socorro UGRHI 09

Tieté UGRHI 10
Torrinha UGRHI 13

Tabela 4 — Municipios com Territorio na UGRHI 5 e Sede em outra UGRHI.
Fonte: Comité de Bacia Hidrografica (CBH) PCJ.

Conforme figura 3, o territorio do municipio de Capivari esta integralmente
inserido na UGRHI — 5, a parcela sul do municipio faz fronteira com a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Rio Sorocaba e Médio Tieté - UGRHI -10.

A Regido do Municipio é drenada pelo Rio Capivari, principal canal fluvial que
atravessa a cidade de Capivari, e seus afluentes citados a seguir:

- Ribeirdo Agua Choca;

- Cérrego do Carmo;

- Cérrego Mombuca;

- Ribeirdo Palmeiras (corrego Lavapés);

- Ribeirdo da Forquilha;

- Cérrego Engenho Velho;

- Cérrego do Ticiano;

- Ribeirdo Séao Roque;

- Ribeirdo Santa Cruz;

- Cérrego da Posse

Segundo dados do Plano de Bacias Hidrograficas do PCJ, Capivari esta
inserida no Aquifero Sedimentar Tubar&o, que possui vulnerabilidade baixa/alta em
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sua maior parcela e médio/alto a alto/baixo mais ao norte de seus limites. Ao sul do
municipio, encontra-se um manancial de abastecimento publico municipal.

De acordo com o enquadramento dos corpos de agua estabelecido pela
legislacéo ambiental vigente, o Rio Capivari é classificado como classe 2.

Figura 3 - Mapa da UGRHI 5 e seus Limites
Fonte: Comité de Bacia Hidrografica (CBH) PCJ.

1.7 - VEGETACAO

1.7.1 — Vegetacao regional nativa

A regido de Capivari encontra-se no Bioma Mata Atlantica, portanto, sua
vegetacdo € composta pela Savana e Florestas Ombrofilas Densa, também
denominada de Floresta Tropical Pluvial. Nesta area ocorre a tenséo ecologica, com
0 contato entre as florestas e o cultivo agricola.

A caracteristica principal da Floresta Ombréfila Densa esta relacionada aos

fatores climaticos tropicais de elevadas temperaturas (média em torno de 25 °C) e
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de alta precipitacdo, com chuvas bem distribuidas durante o ano, e com apenas de 0

a 60 dias secos, 0 que determina uma situagdo sem periodo biologicamente seco.

1.7.2 - Vegetacéo local

A vegetacdo nativa de Capivari apresenta-se de forma fragmentada e
impactada e compete com as malha urbana, pastos, eucaliptos, cultura de cana de
acucar e pastos abandonados.

Geralmente a vegetacdo ocorre em areas de encostas ou interflavios,
apresentando grotdes com a presenca de mata ciliar, revestindo as paredes dos
taludes. Pode-se citar também a ocorréncia de capoeira decorrente da regeneracéo
das areas que eram cultivadas; capoeirdo, caracterizadas por arbustos grandes e
arvores de crescimento rapido; fragmentos de floresta estacional semidecidual, com
presenca de arvores caducifoliadas e clima tropical e subtropical, caracterizados por

intensas chuvas no verao e seca no inverno.

1.8 - ECONOMIA

No inicio do século XVIII, a principal atividade na regido era a cultura de cana
de acgucar, café e cha.
Atualmente a economia de Capivari é representada pelo setor de servicos em

primeiro lugar, em segundo pelo setor industrial e por ultimo, o agropecuario.
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m Servigos

Figura 4 — Gréfico da representatividade de cada setor na economia de Capivari — SP
Fonte: Censo 2010, IBGE

O setor industrial é representado por sete principais industrias, dentre elas
Usina de cana de acuUcar, Indastria de fibrocimento, metallrgicas, fabrica de
bebidas, industria de tecidos, e industria de fibra de vidro.

Produto Interno Bruto
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500000
400000
300000
200000
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Agropecuaria IndUstria Servigos

Figura 5 — Produto Interno Bruto para cada setor da economia do Municipio de Capivari/ SP
Fonte: Censo 2010 — IBGE

Segundo a Fundacdo Seade, o PIB em 2010 totalizou 1.095,45 milhdes de
reais, resultando em um PIB per capita de 22.580,95 reais, ja a renda per capita de
669,18 reais.

O municipio de Capivari contribui aproximadamente com 0,09% do PIB do Estado de
Sao Paulo, e com 1,18 na regido de Governo de Piracicaba. Possui participacao de 0,032%

nas exportacdes realizadas pelo Estado.
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1.9 — INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM, de acordo com o
Atlas Brasil 2013 realizado pelo Programa das Nacdes Unidas para o

Desenvolvimento revelou um aumento de 0,655 em 2000 para 0,750 em 2010.
1.10 — SAUDE
Segundo o Censo realizado em 2010, ha 36 hospitais, dos quais 12 séo de

administracdo publica e 24 privada. Entretanto, o IBGE cita que ha ainda 16

estabelecimentos do Sistema Unico de Saulde.

30

25

20

15

H N.2 de Estabelecimentos

10 ~

0 -1 T T T 1

Municipais Privados Estaduais Federais

Figura 6 — Total de nimero de hospitais no municipio de Capivari, divididos por administragédo publica
ou privada
Fonte: Censo 2010, IBGE

1.11 - EDUCACAO

Segundo o IBGE, 87% da populacéo residente no Municipio de Capivari €
alfabetizada, totalizando 42.463 habitantes.
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A figura 7 apresenta a distribuicdo das escolas no municipio de Capivari,
sendo que as escolas de Ensino Médio apresentam maior expressividade, com
47,8%, e em segundo lugar, as pré-escolas. Segundo o SEADE, a taxa de
analfabetismo é de 5% para a populacdo com 15 anos ou mais

M Ensino Fundamental Escola Privada

B Ensino Fundamental Escola Publica Estadual

B Ensino Fundamental Escola Publica Federal

16 H Ensino Fundamental Escola Publica Municipal

B Ensino Médio Escola Privada

B Ensino Médio Escola Publica Estadual

B Ensino Médio Escola Publica Federal

M Ensino Médio Escola Publica Municipal
Ensino Pré-escolar Escola Privada

B Ensino Pré-escolar Escola Publica Estadual

00 M Ensino Pré-escolar Escola Publica Federal

Ensino Pré-escolar Escola Publica Municipal

Figura 7 — Distribuicdo das Escolas no municipio de Capivari — SP.
Fonte: Dados do Censo 2010, IBGE.

A tabela abaixo apresenta as matriculas efetivadas em 2010 segundo o tipo

de instituicdo e administracéo.

Instituicdo de Ensino ng\l/cauo:zz
Ensino Fundamental 6933
Publica Estadual 1428
Publica Municipal 4828
Privada 677
Ensino Médio 1942
Publica Estadual 1722
Privada 220
Ensino Pré-escolar 1378
Publica Municipal 1206
Privada 172

Tabela 5 — Matriculas efetivadas por tipo de instituicao.
Fonte: Censo 2010, IBGE
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1.12 - POPULACAO

De acordo com o Censo realizado pelo IBGE em 2010, o municipio de
Capivari possuia 48.576 habitantes, sendo que em sua populacdo estimada para
2013 em 50.252 habitantes, somente 5,5% residem na area rural da cidade. A
proporcdo entre homens e mulheres apresenta-se equilibrada e a populagéo

apresenta grande quantidade de jovens entre 15 e 34 anos, como se pode verificar

na figura 6.

Capivari

Fonte: Censo 2010, IBGE.

A densidade demogréafica € de 150,45 habitantes por km2. Segundo a

Prefeitura Municipal de Capivari, a taxa de crescimento populacional apresenta

2,02%.

Na tabela abaixo sédo apresentadas algumas caracteristicas da populacdo

Figura 8 — Piramide etaria do Municipio de Capivari/SP.

Discriminagéo Quantidade
Taxa de Natalidade - 2011 1,406%
Taxa de fecundidade geral entre 15 e 49 anos 5,049%
Taxa de fecundidade geral - 2011 5,049%
Maes adolescentes, com menos de 18 anos 6,23%
Densidade demografica (hab/km?) 150,45
indice de Envelhecimento 52,75%

Tabela 6 —Taxas relacionadas a Populagao do Municipio de Capivari/ SP;

Fonte: SEADE, dados de 2011.
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1.13 — ADMINISTRACAO PUBLICA

A estrutura administrativa do municipio de Capivari compde-se por gabinetes,
diretorias, secretarias, institutos e procuradoria geral.

Poder Executivo

¢ Prefeito Municipal de Capivari - Rodrigo Abdala Proencga

e Vice-Prefeito - Vitor Hugo Riccomini

¢ Chefe de Gabinete — Eduardo Aparecido do Prado;

e Procuradoria Juridica — Anselmo Lima Garcia;

e Diretoria da Secretaria Geral — Susimara Aparecida Leite Lima;

e Direitoria de Eventos — Adriana Panza;

eDiretoria de Fiscalizacdo de Posturas e Meio Ambiente — Rogério de

Oliveira;

e Diretoria do Meio Ambiente — Karen Bertoldo Angelim;

e Diretoria de Seguranca do Trabalho — Reinaldo Flausino;

e Diretoria de Tecnologia da Informacgéao — Murilo Galvdo Canobre;

e Secretariada Fazenda / Administracédo - Marinilson Sténico Franco;

e Secretaria da Saude — Eliana Regina Queiroz Piai;

e Secretaria da Comunicagdo Social — Andréa Palhardi Bombnatti;

e Secretaria de Planejamento e Obras — Joceli M. Angelin Cardoso;

e Secretaria da Cultura e Turismo — Jehoval Francelino Dias Junior;

e Secretaria de Defesa Social — Gamaliel Lourenco de Souza;

e Secretaria de Desenvolvimento Econémico — Flavio de Paula Baggio;

e Secretaria da Educacgéao — Nadir Assalin;

e Secretaria da Habitacdo — Arlindo Batagin Janior;

e Secretaria de Inclusao e Desenvolvimento Social — Cristian Fernandes;

e Secretaria da Juventude, Esporte e Lazer — José Murilo Castellani;

e Secretaria de Projetos, Convénios e Captacdo de Recursos — Ivan Rosatto

de Carvalho;
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e Secretaria de Transportes Publicos e transito / Servicos Publicos e
Meio Ambiente — Roberto Donisete Angelini;

e Servico Autbnomo de Agua e Esgoto(SAAE) — José Luiz Cabral;

e Instituto de Previdéncia Municipal de Capivari — Agnaldo Aparecido

Tempesta.

Poder Legislativo

Cargo Nome
Presidente da Camara | André Luis Rocha
Vice Presidente Valdir Antonio Vitorino
Primeiro Secretario Antonio Claudio Pazianotto Junior
Segundo Secretario Gillys Esquitini Scrocca

1.14 - INSTRUMENTOS ORDENADORES DA GESTAO

Dentre os instrumentos ordenadores da gestéo, destacam-se:

eLei Complementar N. 007/2005 — Institui o Codigo de Postura do Municipio
de Capivari e da outras providéncias;

eLei N.° 2968/2003 — Dispde sobre a proibicdo da utilizacdo de agua de rede
publica municipal, em época de estiagens prolongadas que prejudiqguem o
abastecimento do Municipio e da outras providéncias;

elLei N.° 4.803/2012 - Aprova o Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos;

e Lei N.° 1.386/79 — Disple sobre a instituicdo do Cdédigo de Obras do
Municipio de Capivari;

eLei Complementar 10/2006 — Dispde sobre a instituicdo do Plano Diretor
Participativo do Municipio de Capivari — PDPC e d& outras providéncias;

eL_ei Organica do municipio de Capivari — SP;

eLei N.°© 2038/1991 — Dispbe sobre a Protecdo dos Recursos Hidricos e
Florestas nas Bacias de Abastecimento do Municipio de Capivari;
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eLei N.° 3597/2009 - Institui o Sistema de Gestdo Sustentavel de Residuos
da Construcdo Civil (RCC) e Residuos Volumosos e o Programa Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PROGERE) , no ambito do
municipio de Capivari e da outras providéncias;

ePlano Integrado de Gestdo de Residuos Solidos — elaborado pelo Consorcio
Intermunicipal de Manejo de Residuos Sdélidos da Regido Metropolitana de
Campinas;

ePlano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de

Capivari/SP — elaborado pela Diretoria do9 Meio Ambiente e parceiros.
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2 — DESCRIGCAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS EXISTENTE
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2 — DESCRICAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS EXISTENTE

2.1 - INTRODUCAO

A limpeza publica urbana abrange os servicos de varricdo, poda, capina,
manutencdo das éareas verdes, remocdo de cadaveres de animais mortos entre
outros. O manejo dos residuos sélidos abrange o acondicionamento, a coleta, o
transporte, o transbordo, tratamento e disposicao final dos residuos gerados pelo
municipio.

Capivari em 2010 contava com 48.576 habitantes (IBGE, 2010), sendo que
94,5% da populacdo do municipio residiam na area urbana e de expansdo. J4 em
2013 estimou-se a populacdo em 50.252 habitantes, mantendo a proporcado de
populacao urbana e rural.

O nivel de atendimento da coleta de lixo dos domicilios particulares urbanos
para 2010 é de 99,16%.

2.2 — GESTAO DOS SERVICOS

As diretrizes para o gerenciamento dos residuos solidos sdo apresentadas no
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos do Municipio de
Capivari/SP elaborado pela Diretoria do Meio Ambiente Municipal e parceiros.

Os servigos relacionados com residuos sélidos do municipio de Capivari séo
de responsabilidade compartilhada pelas seguintes entidades:

eSecretaria de Servigos Publicos e Meio Ambiente;

e¢Corpus Saneamento e Obras Ltda;

eReciclanip

eCooper Recicla;

eEnagro Ambiental — Comércio e Servicos Ltda.
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2.3 - GERACAO

De um modo geral, a geracdo de residuos solidos que apresenta maior

representatividade sdo os residuos domiciliares. Abaixo é apresentada tabela

resumo com as geracoes de residuos de acordo com o seu tipo:

Tipo de Residuo ?Sﬁgs)o
Residuos Domiciliares 900
Residuos de Servicos de Salde passiveis de tratamentos 0,7
Residuos Inertes (Construcéo Civil) -
Residuos Reciclaveis 0,7
Residuos de Limpeza Urbana -
Residuos Industriais -

Tabela 7 — Geracéo de residuos conforme o tipo de residuo
Fonte: PMGIRS — 2012 e informacdes da Secretaria de servicos de saulde.

A geracdo dos residuos reciclaveis apresenta grande variagdo, a tendéncia,
segundo historico de coleta do PMGIRS, é aumentar a destinacao dos residuos para
reciclagem, uma vez que existem campanhas de conscientizacdo sobre a coleta
seletiva em Capivari. O valor adotado na tabela é referente ao més de agosto de

2012, dltimo dado disponibilizado pela Prefeitura.
2.4 - RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Os residuos solidos domiciliares — RSD séo classificados de acordo com a
NBR 10.004 de 2004, como residuos de classe Il A — ndo inertes e nao perigosos,

devido a sua caracteristica de biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade

em agua.
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2.4.1 - Gestao dos residuos

O responséavel pelo servico é a Secretaria de Servigcos Publicos e Meio
Ambiente. Entretanto, sdo contratadas duas empresa terceirizadas para a coleta dos
residuos solidos domiciliares e disposicao.

Os residuos séo coletados e compactados em caminhdes, e enviados para o
aterro sanitario onde é disposto em células e compactado por caminhdo esteira e
coberto por solo e assim que a capacidade da célula é esgotada séo realizados os

devidos procedimentos.

2.4.2 - Cobertura

Segundo dados do IBGE relativos do Censo 2010, aproximadamente 98,99%
dos domicilios sé@o atendidos pelo servico regular de coleta de residuos.

Em 2015, € prevista coleta dos residuos domiciliares atenda plenamente a
area urbana de Capivari.

O grafico a seguir apresenta a destinacdo dos residuos solidos domiciliares,
segundo os dados do IBGE, Censo 2010.

03%-_0,1% ,0,1%

0,1% B Coletado em cagambas

1,5%

M Langado no rio ou lago

B Queimado na propriedade

B Coletado pelo servigo de limpeza
B Enterrado na propriedade

m Descartado em terreno baldio ou

logradouro
H Outro destino

Figura 9 - Destinacédo dos Residuos Sdélidos Domiciliares
Fonte: Dados trabalhados do IBGE, Censo 2010.
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2.4.3 - Geracgao

A geragdo dos residuos solidos domiciliares totaliza em 900 toneladas por
més, gerando “per capita” de 0,63 kg/ més, porém, para efeitos do calculo, utilizou-
se 0,7 kg/(hab x dia), considerando que em 2010 o municipio de Capivari possuia
13.707 domicilios atendidos pela coleta dos residuos, seja pelo servico de coleta
porta a porta ou por contéineres disponibilizadas pela Prefeitura.

Por falta de maiores informac6es néo foi possivel verificagcdo da composicao

gravimétrica.

2.4.4 - Coleta

Segundo Plano Integrado de Gestdo dos Residuos Solidos elaborado pelo
CONSIMARES, a coleta dos residuos solidos domiciliares € realizada porta a porta
com caminhdo compactador a 6leo diesel, de capacidade 15,0 m3.

A empresa que realiza o trabalho € terceirizada, denominada Corpus
Saneamento e Obras Ltda.

Além da coleta realizada por coletores, existem distribuidos pela cidade
contéineres que recebem residuos domiciliares para melhorar a limpeza urbana.

A freqUéncia de coleta depende da condi¢cdo de cada zona, variando de uma
a seis vezes por semana. Em bairros centrais a coleta é realizada de segunda a

sdbado, e em bairros mais afastados, € realizada uma vez por semana.

CTR-258/13 2.4



iCngenharia

Dias da semana para

Bairros atendidos
coleta

Rossi, Nova Capi, Pipeiro, Vila Izildinha, Morro Amarelo,
Alto do Catelani, Jardim do Bosque, Jardim Branyl,
Chécara Pinhalzinho, Chacara Santa Helena, Bosque dos
Pinheiros, S&o Jodo Batista, Banagurio, S&o Pedro,
Ribeirdo, Parque Santa Rita de Cassia, Sao Luiz, Chacara Terca, quinta e sadbado
Sé&o Benedito, Vila Benjamim, Vila Sanrta, Jardim Nova
Aparecida, Vila Fatima, Santa Maria, Clemente,
Residencial Flamboyant, Vila Balan, Vila do Carmo, Vila
Cardoso

Padovani, Vila Bela Vista, Residencial Sao Joao,
Residencial Santo Antbnio, Sdo Marcos, Vila Souza, Vila
Marchioretto, Jardim Elisa, Loteamento Maria Amélia,

Loteamento Nossae Senhora Aparecida, Nucleo Santa Segunda quarta e sexta
Rosa, Morada do Sol, Porto Alegre, Santa Terezinha,
Engenho Velho, Génova, Santo Anténio, Sdo José, Santa
Teresa D'Avilla, Chacara Paggoto

Segunda, terca, quarta, quinta,

Centro, Forum. Tiro de Guerra .
sexta e sabado.

Jd. Santa Rita de Cassia, Chacara Santa Rita, Distrito

industrial Quinta
Chéacara Bela Vista, Chéacara Santa Filomena, Jd Sao
Domingos, Jardim Recanto Cancian, Jardim Sagrado Terca e sdbado

Coracéo

Tabela 8 — Frequéncia de coleta de residuos domiciliares
Fonte: PMGIR, 2012

2.4.5 - Transporte
O transporte é realizado pela mesma empresa que coleta os residuos, a
distancia percorrida entre Capivari e o aterro € de aproximadamente 62,5 km. Nao

foi relatada no PMGIRS a existéncia de area de transbordo.

2.4.6 - Disposicéo final

A disposicao final dos residuos € realiza em aterro sanitario e este se

encontra em conformidade com o érgdo Ambiental responséavel.
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A empresa Estre Ambiental localiza-se no municipio de Paulinia, e dispde
residuos da Regido Metropolitana de Campinas. Os tipos de residuos que esta apto
a receber sao residuos classes Il A e Il B, além de reciclar materiais da construcao
civil. Sua area tem dimensédo de 705 mil m2 e constantemente estd ampliando sua
area para comportar a quantidade de residuos solidos recebidos, de acordo com o
acompanhamento dos pedidos junto a CETESB — Companhia Ambiental do Estado
de S&o Paulo - de licenciamento de novas células para disposi¢cdo de residuos
dessa natureza.

Em marco de 2011 a empresa adquiriu licenca junto ao 6rgdo ambiental com
validade 6 anos das células 5A, 6A e 7A, constituindo a 142 etapa de implantacéo da
Estre Ambiental S.A., totalizando em 36.853,05 m2. Com o aumento da area, a
capacidade de disposicao final dos residuos solidos é de 5.000 toneladas / dia. Em
outubro de 2012, foi licenciada outra area, correspondente as células 9A, 10A e 11A
com dimenséao de 26.646,36 m2.

Atualmente estd em processo de andlise pedido de licenca operacao para a
ampliacdo da &rea de disposicéo, a tramitacdo iniciou em abril de 2013.

O aterro sanitario de Paulinia conta com sistemas de impermeabilizacdo do
solo, de drenagem e coleta de liquidos percolados, de drenagem e tratamento de
gases gerados pela decomposi¢do dos residuos, de drenagem de aguas pluviais e
de monitoramento geotécnico de macico, de qualidade das aguas subterraneas e
superficiais.

Segundo o Relatério do Inventario Estadual de Residuos Solidos Urbano de
2012, o municipio de Capivari dispde seus residuos domiciliares em aterro de IQR
9,8.

2.4.7 - Mao de obra empregada

Uma vez que os servi¢os de residuos domiciliares séo terceirizados, nao foi
possivel o levantamento da quantidade de mé&o de obra dispensada para a

realizacdo da coleta, transporte e servicos.
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2.4.8 - Custos dos servicos

Os contratos das empresas Corpus Saneamento Obras Ltda e Estre
Ambiental com a Prefeitura Municipal de Capivari ndo prevéem preco global pelos
servigcos prestados. A seguir sdo descritas as condigcdes contratuais obtidas da

Secretaria de Servicos Publicos e Meio Ambiente:

e Coleta e remocéo: R$ 88,76 / tonelada
e Transporte até o local de disposicéo final R$ 0,80 / (toneladas x km)
e Disposicéo final do aterro sanitério: R$ 57,39 / tonelada.

2.4.9 - Caracteristica do residuo

N&do se dispde de maiores informacdes sobre a massa especifica dos
residuos de origem domiciliar. Essa caracteristica € variavel para cada comunidade
podendo atingir de 150 a 200 kg/m® nos locais de coleta, 400 a 600 kg/ m® no
transporte e até 700 kg/ m® na area de disposicdo no aterro.

Considerando que o equipamento utilizado para compactacédo € um trator de
esteira com lamina do tipo D4 estima-se que a massa especifica dos residuos situa-
se na faixa de 300 kg/m?3 na coleta, atingindo cerca de 500 kg/ m3 no aterro.

Empregando-se compactadores especiais ou tratores de esteira com lamina
do tipo D6 pode-se chegar a um valor médio de 9,0 kN/m3 com aumento do nimero

de passadas do equipamento.
2.5 - RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Os Residuos de Servico de Saude — RSS sédo classificados, conforme a
ABNT NBR 10.004: 2004, como residuo classe | — Perigosos, que apresentam
caracteristicas de Inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou

patogeinicidade, podendo apresentar risco a saude publica e ao meio ambiente.
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Os residuos de servico de saude sao divididos em classes de acordo com
suas caracteristicas. Alguns tipos de residuos gerados por servigos de saude néo
precisam necessariamente passar pelos mesmos processos dos residuos que
apresentam riscos ambientais e a saude humana, como é o caso dos residuos
classe I, grupo D, que séo equiparados aos residuos domiciliares, ndo apresentando

risco quimico, bioldgico ou radioldgico.

2.5.1 - Gestéao dos residuos

Os residuos de servico de saude que merecem a devida atencdo Sdo 0s
pertencentes a classe | dos grupos A, B, C e E. O grupo A refere-se aos residuos
que apresentam agentes bioldgicos, que pela concentracdo alta ou viruléncia
apresentam risco de infec¢do; o grupo B abrange os residuos que apresentam risco
guimico, trazendo riscos a saude publica e meio ambiente através de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade; o grupo C,
consiste nos residuos que apresentam radionuclideos em quantidade superior ao
limite de eliminacdo normalizado pela CNEN; e o grupo E engloba os residuos
perfurocortantes e escarificantes.

Os residuos do grupo C sdo de responsabilidade da Comissdo Nacional de
Energia Nuclear. Portanto, todos os residuos que apresentam essa caracteristica,
devem ser comunicados e encaminhados ao CNEN.

Os residuos de classe A, B e E sdo concentrados em pontos de coleta
distribuidos pela cidade, acondicionados em contéineres, onde sédo coletados por
empresa terceirizada e encaminhadas para o local de tratamento, onde € submetido
ao processo de desinfeccéo e enviado para aterro sanitario, onde € disposto.

Ja os residuos de classe D séo coletados, transportados e dispostos com 0s
residuos domiciliares, realizado pela empresa Corpus Saneamento e Obras Ltda, e
a Estre Ambiental, responsavel pela disposic¢éo final.
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2.5.2 - Geracgao

A geracdo de residuos classe |, tipo A — risco biolégico -, e tipo E -
perfurocortantes, gira em torno de 625 kg por més. J& os residuos de classe B —
risco quimico - sdo gerados aproximadamente 75 kg por més, segundo dados
obtidos a partir do contrato DCL N° 035/2013 celebrado entre a Prefeitura Municipal
de Capivari e a Corpus Saneamento e Obras Ltda. Nos centros de zoonoses canil e
gatil sdo gerados aproximadamente 210 kg/ més. E apresentada a seguir tabela com

resumos da geracao de residuos:

Tipo de Residuo Quantidadg el
(kg/més)
Risco Bioldgico 625
Risco Quimico 75
Animais mortos 210

Tabela 9 — Produ¢é@o mensal de residuos

De acordo dados levantados pelo IBGE em 2009, o municipio de Capivari
possui 126 leitos em hospitais, resultando em uma geragdo de residuos de 5,55
kg/(leito/més).

2.5.3 - Coleta
O responsavel pela coleta dos residuos de servico de saude do setor publico
€ delegada a empresa terceirizada, a Corpus Saneamento e Obras Ltda, realizada

semanalmente ou quinzenalmente em pontos especificos espalhados pela cidade

citados a sequir.
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Ponto de coleta

Frequéncia de coleta

UBS Catelani

semanalmente

Centro de Zoonose gatil e canil

semanalmente

UBS Porto Alegre

semanalmente

UBS Padovani

semanalmente

UBS Divisao de saude Bucal

semanalmente

Posto de Saude Central

semanalmente

UBS Séao Joao Batista

Quinzenalmente

Escola Prof. Benedito Pinto Nunes

Quinzenalmente

Ambulatério DST/AIDS/HIV

Quinzenalmente

Sindicato dos Servidores Publicos

Quinzenalmente

Escola Cherubim Sampaio

Quinzenalmente

UBS Engenho Velho

Quinzenalmente

APAE

Quinzenalmente

Vigilancia Sanitaria Capivari

Quinzenalmente

Escola Prof. Aldo Silveira

Quinzenalmente

Escola Maria Rosa Lembo

Quinzenalmente

UBS Santa Rita

Quinzenalmente

cngenharia

Tabela 10 — Frequéncia de coleta dos residuos de servicos de salde
Fonte: PMGIRS - 2012.

Os residuos da saude gerados pelos setores privados sédo de
responsabilidade do gerador, cabendo a vigilancia sanitaria a fiscalizacdo do

tratamento e da destinagéo final.

2.5.4 - Transporte e destinacéo final

A empresa Corpus Saneamento Obras Ltda é responsavel pelo transporte e
destinacao final dos residuos de servigcos de saude.

2.5.5 - Tratamento do residuo de servi¢o de saude

Devido a indisponibilidade de dados nao foi possivel sua caracterizagao.
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2.5.6- Mao de obra empregada

Uma vez que os servi¢os de residuos de servico de saude séo terceirizados,
nao foi possivel o levantamento da quantidade de méo de obra empregada para a

realizacdo da coleta, transporte e servicos.

2.5.7 - Custos de servigos

Os grupos A, B e E gerados pelo setor publico sédo de responsabilidade da
Prefeitura Municipal, certificando que os residuos serdo armazenados, coletados,
acondicionados, transportados, tratados e dispostos de forma adequada.

Abaixo sdo citadas as condi¢bes contratuais da Prefeitura de Capivari,
empresa Corpus Saneamento e Obra Ltda, e a Silcon Ambiental.

eColeta, Transporte e Destina¢do Final dos residuos classe |, grupos A e E R$ 6,60 / kg
eColeta, Transporte e Destinagéo Final de residuos classe I, grupo B R$ 8,27 / kg
eColeta, Transporte e Destinacdo Final de Animais Mortos: R$ 7,96 / kg

O valor global contratado pela Prefeitura Municipal de Capivari € de

R$77.002,00, considerando os valores citados.

2.6 - RESIDUOS INERTES

Os residuos inertes sao classificados de acordo com ABNT NBR 10.004:2004
como residuos classe Il B — N&o perigosos e inertes. S8o caracterizados por nao
possuirem constituintes solubilizados em concentragbes superiores a permitida
pelos padrbes de potabilidade de agua, com excecdo do aspecto, cor, turbidez,
dureza e sabor, quando sdo submetidos ao contato dinamico e estatico com agua
destilada ou desionizada.

Os residuos de construcdo civil muitas vezes estdo misturados com

substancias que ndo atendem os parametros acima citados, como € o caso das
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tintas utilizadas na pintura de paredes. Entre outros casos recorrentes, as cacambas

séo utilizadas pela populacdo como local de acondicionamento do residuo domiciliar.

2.6.1 - Gestao dos servicos

Os entulhos gerados por particulares sao de responsabilidade dos proprios,
que deverdo disp6-los adequadamente, cabendo a Prefeitura a fiscalizagdo. Os
residuos de construcao civil provindos do setor publico sdo de responsabilidade da
Prefeitura Municipal.

Cabe ressalvar que o Plano de Saneamento Basico de que trata a Lei 11.445
ndo faz mencdo a obrigatoriedade de atuacdo do poder municipal no
equacionamento dos residuos da construcdo civil. A destinacao a ser dada a estes

residuos é competéncia das proprias entidades geradoras.
2.6.2 - Geragao

Segundo o Plano Nacional de Residuos Solidos a geracdo de residuos da
construcdo civil varia entre 0,4 a 0,7 toneladas por habitantes ao ano. Por
inconsisténcias de informacdes e quantificacdes de residuos dessa origem, adotou-
se o valor de 0,6 t/hab ao ano.

2.6.3 - Coleta

Comumente a coleta é realizada por cagcambas tipo “brook” com identificacdo

da empresa prestadora de servigo de acondicionamento e transporte.

2.6.4 - Disposicéo final

Atualmente o municipio ndo possui aterro de inertes e todo o material gerado

dessa origem é disposto em areas ndo autorizadas. O Relatério de Diagndstico
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Ambiental relata a disposicéo final dos residuos da construcao civil, retratando os
impactos ambientais causado pelo langamento de entulho nas margens dos rios.
Recentemente a Prefeitura adquiriu uma area para efetuar o transbordo e
triagem do material a fim de evitar maiores danos ambientais. O terreno localiza-se
no bairro Sgaribold e é previsto o envio dos residuos selecionados para empresa de

reciclagem de residuos de construcao.
2.6.5 - Mao de obra empregada

A mao de obra empregada nao foi levantada decorrente dispersdo de dados
da contratacdo de variadas empresas terceirizadas para a coleta, transporte e
destinacdo final desses residuos, bem como a dispersdo e a sazonalidade do
servico.
2.6.6- Custos dos servicos

Os custos dos servicos relacionados com a coleta, transporte e disposicao
final dos residuos da construcao civil ndo possuem informacdes concisas, portanto
foi impossivel sua caracterizacéo.
2.7- RESIDUOS RECICLAVEIS
2.7.1 - Gestao dos servigos

Atualmente o municipio de Capivari esta desprovido de empresa responsavel
pelo processamento dos residuos passiveis de reciclagem, anteriormente era uma

cooperativa — Cooper Recicla, entretanto, devido a sua irregularidade ndo recebe
mais apoio por parte da Prefeitura.
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2.7.2 - Geragao

A Prefeitura de Capivari ndo tem acesso aos dados relacionados com a
quantidade de residuos gerados ou processados pela empresa Cooper Recicla.
Segundo dados levantados pelo PGIRS, os Ecopontos tém colaborado com a

integracdo da populacdo com a coleta seletiva, como € mostrada na tabela que se

seqgue:
Data Quantidade Coletada (kg)
Maio de 2012 108,00
Junho de 2012 210,05
Julho de 2012 497,50
Agosto de 2012 709,00
Marco de 2013 1120,00*

* - Informacéo do site da Prefeitura de Capivari
Tabela 11 - Relagdo entre os meses e quantidade de material reciclavel coletado nos Ecopontos.
Fonte: PMGIRS, 2012

2.7.3 - Coleta

A coleta seletiva era realizada pela Cooper Recicla em alguns bairros do
municipio de Capivari, a saber: Centro, Pdo de Acucar, Vila Fatima, Vila Nova,
Estacdo e Nova Aparecida. Da mesma forma que a coleta dos residuos domiciliares
é realizada, a coleta seletiva era feita porta a porta.

Atualmente, com a coleta tem o respaldo dos catadores informais e
EcoPontos, que sdo pontos de entrega voluntaria dos materiais passiveis de
reciclagem. Os EcoPontos iniciaram em 2012, e atualmente conta com quatro
pontos de recebimento: na Prefeitura e na sede administrativa do SAAE, ambos na
regido central; e nos supermercados Covabra e Bresciani. O recolhimento do
material dos contéineres é realizado pela prefeitura.

Os principais materiais recolhidos sédo papéis, papelado, plasticos, vidro, metal,

ferro e aluminio e sdo transportados em veiculo tipo bad.
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O municipio também disponibiliza & populacéo palestras de conscientizacao
dos residuos reciclaveis através dos projetos “Trilhas Interpretativas” e “Escolas e
Reparticbes Publicas Sustentaveis” e a localizacdo dos Ecopontos.

Em paralelo & coleta seletiva é realizada a coleta de pneus usados a fim de
gue este ndo seja descartado em areas inadequadas. O pneu € coletado pela
Prefeitura e acondicionado em barracdo coberto, e apdés o acumulo de 2.000

unidades, a empresa conveniada Reciclanip os recolhe.

2.7.4 - Cooperativa

A cooperativa Cooper Recicla foi criada em 2010 e situa-se no bairro Belo
Vista, na Rodovia do Acucar, km 43,5.

Cabia a Prefeitura do municipio de Capivari fornecer suporte a cooperativa
cedendo o prédio, fomentando campanhas educativas, bem como fornecimento de
café da manha e transporte gratuito para os trabalhadores. Segundo a Diretoria do
Meio Ambiente da Prefeitura Municipal, a cooperativa Cooper Recicla ndo podera
receber esses subsidios para a realizacdo de suas atividades devido a irregularidade
legal que a cooperativa se encontra.

Em 2007, no relatério do Consércio PCJ estimou a quantidade de catadores

em 20 formais e 20 informais.

2.7.5 - Transporte e tratamento

Os residuos reciclaveis eram enviados para a central de triagem onde eram
selecionados e separados de acordo com o tipo de material e comercializados.

Devido ao rompimento da parceria entre a cooperativa e a Prefeitura, os
dados sobre os colaboradores, rendimentos e compradores da Cooper recicla estao

indisponiveis no momento.
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2.7.6 - Renda

Por falta de dados consistentes néo foi possivel a andlise de renda da Cooper
Recicla, entretanto, segundo Plano Integrado de Gestao de Residuos Sdlidos, de
janeiro de 2013, a receita média mensal das cooperativas dos municipios

integrantes do consércio é de R$ 525,00, variando entre R$ 180,00 reais e R$

1000,00 reais.

N&o existem dados consistentes de precos de vendas das mercadorias

recicladas pela Cooper Recicla.

A seguinte tabela apresenta valores comerciais para alguns municipios do

Estado de Sao Paulo, segundo a Companhia Empresarial para Reciclagem.

Material — Municipios_ . . :
Cordeirépolis Guarulhos Ribeirdo Pires Rio Claro
Papeldo 340 P** 370 400P** 300
Papel branco - 480 430P** 300
Lata de aco 300 420 300 -
Aluminio 2400 2600 2200P** -
Vidro incolor 100 90 80 -
Vidro colorido - - - -
Plastico Rigido 500 1150 1000 1075
PET 1110 1700 1250 1450
Plastico filme 400 1100 750 700
Longa vida 120 370 360 -

(*) - Os precos estdo em reais por tonelada;

(**) - a letra P ao lado do valor corresponde ao material prensado.
Tabela 12 - Precos de produtos da reciclagem

2.8 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

2.8.1 - Gestao dos residuos

Fonte: CEMPRE, 2013.

O municipio de Capivari possuia dois setores de varricdo: a regido central e

os bairros. O primeiro setor era de responsabilidade da Secretaria de Servigos

Publico e Meio Ambiente, a regido central engloba o centro da cidade, a praca

CTR-258/13 2.16



central, rodoviaria e Parque Ecolégico Municipal “Murilo Ferreira Carnicelli”. J4 o
segundo setor é de responsabilidade de empresa terceirizada.

A partir do segundo semestre de 2013, mais especificamente em setembro,
foi contratada a empresa terceirizada para o atendimento dos servicos de poda,
capina e varricao de todos os bairros da cidade de Capivari, inclusive area central.

A Enagro Ambiental — Comércio e Servicos LTDA EPP é encarregada de
fazer a varricdo de todas as vias publicas, bem como a capina e poda de arvores
dos parques e areas verdes da cidade.

2.8.2 - Geragao

Segundo o PMGIRS, ndo h& valores de quantificacdo concretos, em termos
de peso, dos servicos de limpeza e poda.

A quantificacdo dos residuos estda apresentada abaixo, segundo tabela
retirada da ATA de Registro de Precos N.° 018/2013.

eRocada manual e mecanica 4.620.000 mz
ePoda de arvores 20.000,00 unidades
eVarricdo das vias 30.000 metros/lin

2.8.3 - Coleta, transporte e destinacéo final

Os residuos de servicos de limpeza e varricdo sdo coletados, transportados
por trator carreta de capacidade de 4ms3, abastecido por diesel. Segundo dados
informais, a coleta é realizada diariamente, utilizando dois caminhdes tipo carreta,
gue comporta cerca de 6 toneladas por caminhao.

E mobilizada para os servigos de limpeza urbana, poda e capina uma equipe
de 25 pessoas, equipadas com 8 rogadeiras.

Segundo informacdes verbais, 0s residuos sdo encaminhados para area
indicada pela Secretaria de Servicos Publicos e Meio Ambiente. E por inexisténcia

de dados nao foi possivel caracterizar a destinacao final dos residuos.
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2.8.4 - Mao de obra empregada

Segundo empresa Enagro Ambiental — Comércio e Servigcos LTDA EPP séo
mobilizadas para Capivari equipe de 25 pessoas e dois caminhdes por dia,

juntamente com 8 rocadeiras.
2.8.5 - Custo e servicos
A Ata de Registro de precos celebrado entre a empresa Enagro Ambiental

Comeércio e Servicos Ltda EPP e a Prefeitura Municipal de Capivari, apresenta os

custos descritos a seguir na tabela:

Especificacao Preco Unitario (R$) Preco Global (R$) anual
Rocada manual 0,46 517.500,00
Rocada mecéanica 0,46 1.607.700,00
Poda de arvores 1,044 20.880,00
Varricdo de vias 0,045 126.000,00

Tabela 13 — Valores dos servicos de limpeza urbana e poda
Fonte: Ata de Registro de precos — N.° 018/2013

O valor mensal de despesa referente ao servico de limpeza urbana e poda
€ de R$189.340,00, totalizando em R$ 2.272.080,00 ao ano.

2.9 - RESIDUOS INDUSTRIAIS

O municipio de Capivari conta com 300 industrias, apresentando maior
expressividade as industrias téxteis. A coleta, transporte, tratamento e disposicao
final dos residuos produzidos por estas sdo de prépria responsabilidade, n&o
cabendo a Prefeitura participacdo. As empresas contratam a Corpus Saneamento e
Obras Ltda para o manejo dos residuos.

Para as industrias de baixo impacto ambiental € necesséario realizar
licenciamento ambiental na Diretoria de Meio Ambiente do Municipio, para empresas
gue apresentam a possibilidade de maior impacto ambiental devem realizar a licenca
ambiental junto ao 6rgdo ambiental estadual.
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2.10 - RESIDUOS ELETRONICOS

O municipio de Capivari ndo recolhe os residuos eletrénicos, a Prefeitura
orienta para que a populagao os reenvie para o fabricante.

A Secretaria de Educacéo juntamente com a Diretoria de Meio Ambiente e a
empresa Reclick Descarte Tecnoldgico de Tatui-SP fizeram uma campanha para a

coleta dos eletrdénicos no ano de 2012.
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3 —ESTUDO E PROJETOS EXISTENTES

O municipio de Capivari em 2012 elaborou o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Capivari/SP, aprovado em 2012 pela
Lei n.° 4083/2012, estando de acordo com a Lei Federal n.° 12.305/2010 — institui a
Politica Nacional dos Residuos Solidos -, e Decreto Federal n.° 7.404/2010 -
regulamenta a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

O Plano fornece estratégias e proposta para melhoria do gerenciamento dos
residuos solidos, e o planejamento de curto, médio e longo prazo.

Em 2010 o municipio de Capivari passou a participar do Consoércio Municipal
de Manejo de Residuos Solidos da Regidao Metropolitana de Campinas, juntamente
com o0s municipios de Americana, Sta Béarbara d’Oeste, Monte Mor, Nova Odessa,
Sumarée, Hortolancia e Elias Fausto. Firmaram-se diretrizes e normas para inclusées
sécioeconbmica e ambiental, bem como a determinacdo das medidas de curto,
médio e longo prazo.

O Consorcio Intermunicipal de Manejo de Residuos Solidos — CONSIMARES
elaborou com a colaboracdo das Prefeituras envolvidas um Plano Integrado de
Gestdo de Residuos Solidos — dezembro 2012 / janeiro 2013, em que apresenta o
diagnostico no periodo e fornece diretrizes para a melhoria do cenario atual dos
municipios.

Projeto “Trilhas Interpretativas” e “Escolas e Reparticbes Publicas
Sustentaveis”, ambos com objetivos de conscientizar e incentivar a populacdo a

reciclagem.
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4 ESTUDO DEMOGRAFICO

4.1- HORIZONTE DE PROJETO

O presente trabalho considera um horizonte de projeto de 30 anos,

compreendendo o periodo de 2013 a 2033.

4.2 - DADOS CENSITARIOS

A consulta a Fundacdo SEADE conduziu aos seguintes dados:

Ano
Cdédigo | Populacgéo e Estatisticas Vitais

1980 1991 2000 2010 2013

Grau de urbanizacéo (em %) 78,52 | 84,24 | 80,75 | 94,50

Populacéo (hab) 25052 | 34026 | 41363 | 48.576 | 50.252

Taxa Geométrica de
Crescimento Anual da Populacdo 1,60
-2000/2010 (em % a.a.)

Taxa Geométrica de

Crescimento Anual da Populacdo 2,20
3510401 — -1991/2000 (em % a.a.)
Capivari Taxa Geométrica de
Crescimento Anual da Populacdo 2,82

-1980/1991 (em % a.a.)

Populacéo Urbana (hab) 19.672 | 28.662 | 33.423 | 45.904

Populacéo Rural (hab) 5.380 | 5.364 | 7.970 | 2.672

Taxa Geométrica de
Crescimento Anual da Populacdo 1,18
-2010/2013 (em % a.a.)

Tabela 14 — Dados Censitarios.
Fonte: Fundagdo SEADE.
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4.3— PROJECAO POPULACIONAL OFICIAL

A projecéao disponivel pela Fundacdo SEADE abrange os anos de 2013, 2015,

2020, 2025 e 2030:

Populacéo
Ano
(hab)
2015 51.447
2020 54.231
2025 56.544
2030 58.332

Tabela 15 — Projecdo Populacional.

Fonte: Fundacdo SEADE.

4.4 - EQUACOES MATEMATICAS DE PROJECAO

Dentre os variados métodos existentes para a projecdo populacional,
equalizou-se a o historico do crescimento populacional utilizando a seguinte

expressao comumente aplicada nos estudos para este fim:

*(T; T,
Pf — Pixe(r(f i)

Em que

P, - Populagao final em determinado ano;

P - Populacéo inicial, em determinado ano;

I - Taxa geométrica;

T, - Ano referente a populagéo final;

T. - Ano referente a populacéo inicial.
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4.5 - PROJECAO DA POPULACAO URBANA E RURAL

Para efeito do presente estudo foram desenvolvidas duas projecdes
populacionais para 0 municipio conforme se apresenta na sequéncia do texto.
Previamente foi necessario proceder a projecao do grau de urbanizacdo para

avaliacao da populacéo urbana.

Grau de

Ano Urbanizacéo

(hab)
1980 78,52
1991 84,24
2000 80,75
2010 94,50
2013 95,66
2015 96,01
2020 96,36
2025 96,71
2030 97,06
2033 97,25
2035 97,41
2040 97,76
2043 98,11

Quadro 1 — Projecéo do Grau de Urbanizacao.
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Ao Populacdo Total | Taxa Geométrica de Grau de Populacéo
(hab) Crescimento (%) Urbanizagcé&o (%) | Urbana (hab)
1980 25052 78,52 19672
1991 34026 2,82 84,24 28662
2000 41363 2,20 80,75 33423
2010 48.512 1,60 94,5 45904
2013 50.252 1,18 95,66 48.071
2015 51.447 1,18 96,01 49.394
2020 54.231 1,06 96,36 52.257
2025 56.544 0,84 96,71 54.684
2030 58.332 0,62 97,06 56.617
2033 59.441 0,62 97,25 57.801
2035 60.182 0,62 97,41 58.624
2040 62.091 0,62 97,76 60.701
2043 63.266 0,62 98,11 62.070

Quadro 2 — Projecéo Populacional com Taxa Geométrica de Crescimento Decrescente.
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‘neennaria

Populacéo Taxa Geométrica de Grau de Populacéo
Ano Total Crescimento Urbanizagéo Urbana
(hab) (%) (%) (hab)
1980 25.052 78,52 19.672
1991 34.026 2,82 84,24 28.662
2000 41.363 2,20 80,75 33.423
2010 48.512 1,60 94,5 45.844
2013 50.252 1,18 95,66 48.071
2015 51.454 1,18 96,01 49.401
2020 54.587 1,18 96,36 52.600
2025 57.910 1,18 96,71 56.005
2030 61.436 1,18 97,06 59.630
2033 63.654 1,18 97,25 61.903
2035 65.176 1,18 97,41 63.488
2040 69.144 1,18 97,76 67.596
2043 71.640 1,18 98,11 70.286

Quadro 3 — Projecéo Populacional com Taxa Geométrica de Crescimento Constante.

Analisando as

duas

projecbes se verifica que, em

funcdo da

imponderabilidade dos fatores interferentes, as duas projecées podem ser

consideradas equivalentes. Desta forma, para efeito do presente trabalho sera

adotada a projecao populacional com taxa geométrica de crescimento constante
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5 -ESTUDO DA DEMANDA
5.1 - CRITERIOS E PARAMETRO DE PROJETO

Para o planejamento das a¢des a serem desenvolvidas ao longo do horizonte
de planejamento de 30 anos foram adotados critérios e parametros que subsidiaram
a formulagédo destas acbes. Os critérios e parametros adotados sdo apresentados
nos itens a seguir.

5.1.1 - HORIZONTE DE PROJETO

O presente trabalho considera um horizonte de projeto de 30 anos,

compreendendo o periodo de 2013 a 2033.

5.1.2 - INDICES E COEFICIENTE

5.1.2.1 Residuos so6lidos domiciliares

indices e valores relacionados com os residuos sélidos domiciliares:

eTaxa de geracédo de residuos sélidos em peso 700 g/(hab x dia)
ePeso especifico do lixo ndo compactado 150 a 200 kg/ms.
ePeso especifico do lixo a ser compactado 400 a 600 kg/m3

5.1.2.2 Residuos de servico de saude

indices e valores relacionados com os residuos soélidos de servigo de saude:

eTaxa de geracédo de residuos sélidos em massa — 5,55 kg/(leito x més)
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5.1.2.3 Residuos inertes

indice relacionado com os residuos inertes (residuos da construgéo civil)foi
adotado de acordo com Plano Nacional de Residuos Sélidos:

eTaxa de geracédo de residuos em massa — 0,6 toneladas/(ano x habitante).

5.1.2.4 Residuos de limpeza urbana

Considerou-se que os servicos de limpeza urbana, poda e capina sao
proporcionais a populacéo atendida.

eRocada manual: 0,065 m? / (dia x hab);

eRocada mecanizada: 0,20 m2/ (dia x hab);

ePoda de Arvores: 0,0011 unidades / (dia x hab);

eVarricdo das vias publicas: 0,16 (m / (lin x dia x hab);

5.2 - ESTUDO DA DEMANDA RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

5.2.1 - Geracgdao de residuos e custos previstos

Para a estimativa da demanda dos servicos de residuos domiciliares, que
contemplam a coleta, transporte, disposi¢cdo final considerou-se o cenario sem a
segregacao dos materiais reciclaveis.

Com a impossibilidade da analise da composicdo gravimétrica dos residuos
domiciliares para a quantificagdo da porcentagem de residuos que séo passiveis de
reciclagem, adotou-se esse cenario.

A projecao, portanto, considera o crescimento populacional do municipio de
Capivari e a elevacdo do nivel de atendimento da populacdo pelos servigos,

atingindo a universalidade em 2.015, como mostra tabela a seguir:
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Ano indice de atendimento
2013 99,16 %

2014 99,60 %

2015 100 %

Tabela 16 - Evolucéo do indice de atendimento de coleta

5.2.2 - Projecao de demanda dos residuos soélidos domiciliares

A projecédo de demanda retrata a estagnacao tanto da separacao na fonte dos
residuos reciclaveis, apresentando o estado atual em que se encontra 0 municipio,
sem adicdo na implantacdo de incentivos a educacdo ambiental ou programas de
coleta seletiva.

O Quadro 4 apresenta os valores de geracao de residuos sélidos domiciliares
com a estagnacao da reciclagem, ndo evoluindo na reducédo conforme o horizonte

do plano de saneamento.

5.3- ESTUDO DA DEMANDA DOS RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICO DE
SAUDE

Para ambas as projecOes citadas a seguir foram adotadas as seguintes
consideracgdes:

eRelacdo linear entre a quantidade de leitos e a populag&o total do municipio
de Capivari;

einflacdo nula durante o horizonte do PMSB quanto ao custo do contrato
pelos servigos prestados;

eQuantidade em kg constante de remocao de cadaveres de animais mortos.

5.3.1 - Projecédo de demanda dos residuos de servicos de saude

Considerando que nao haja incentivos por parte do municipio nos

estabelecimentos de servico de saude, ao projetar os valores atuais de geracao
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(5,55 kg/(leito*més)) de residuos dessa origem ao longo do horizonte de projeto,
obtém-se os resultados do Quadro 4.
Portanto, para este cenario foram adotadas as seguintes consideracoes:
eNivel de atendimento da populacéo igual a 100%
e Taxa de geracdo constante de 5,55 kg/leito por més, sem considerar as

reducdes por segregacdo na fonte dos residuos perigosos.

5.4 - ESTUDO DA DEMANDA DOS RESIDUOS INERTES

As projecOes dos residuos de construcado civil foram baseadas nos valores
meédios usuais encontrados em bibliografias consultadas.

Para os residuos da construcéo civil, o Plano Nacional dos Residuos Salidos
cita taxa que varia de 0,4 a 0,7 toneladas por habitantes. Para efeito de calculo
adotou-se como taxa de geracédo o valor de 0,6 t/ hab. ao ano, valor pouco acima da
média calculada.

No Brasil, a reciclagem dos residuos da construgédo civil e demolicdo ainda
sdo incipientes, ndo é possivel estimar a quantidade exata da porcentagem do
material passivel de reciclagem, entretanto, considerando estudos realizados, o
maximo de reaproveitamento dos materiais gira em torno de 10%.

A projecdo estudada, levando em consideragdo 0 reaproveitamento e
processamento desses materiais € apresentada no Quadro 4.

5.5 - ESTUDO DA SEGREGACAO DOS RESIDUOS RECICLAVEIS
A segregacado dos residuos reciclaveis é reflexo do investimento do poder

publico no processo de conscientizagdo da populacdo quanto a separacdo dos

residuos solidos e a importancia da coleta seletiva.
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A renda pela comercializacdo dos materiais reciclaveis processados nao
foram considerados devido a inexisténcia de dados consistentes da composicdo

gravimétrica destes.

5.5.1 - Projecao de demanda dos residuos reciclaveis

A projecdo de demanda apresenta a evolucdo da segregacao na fonte dos
materiais reciclaveis e a coleta seletiva.

O Quadro 4 apresenta evolucdo praticamente linear da taxa de materiais
reciclaveis separados, com taxa maxima de segregacao dos residuos soélidosde 40%
da parte seca dos residuos, sendo que somente 25% séo efetivamente materiais em
condicdes de reciclagem.

Este cenario apresenta-se positivo, entretanto, somente € possivel se
servigos reciclagem ampliarem suas areas de atuacdo e houver incentivo do poder
publico a campanhas para maior participacdo da populagédo na reducédo de geracao
dos residuos.

5.6 - ESTUDO DA DEMANDA DOS RESIDUOS SOLIDOS DE LIMPEZA URBANA

Para 0 estudo da demanda dos residuos de limpeza urbana foram
consideradas as seguintes condicdes:

ePor falta de dados conclusivos dos residuos da limpeza urbana foi utilizada
para a quantificacdo os valores que constam na ata de registro de pre¢cos do pregao
presencial;

ePara projecdo dos residuos de limpeza urbana foi adotado o crescimento
equiparado ao da populacdo urbana, adotando uma relagéo linear entre ambas;

eN&o foi analisada a possibilidade de reducéo de residuos de varricdo, devido
a indisponibilidade de dados de quantidade varrida e caracterizacdo dos residuos.
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No Quadro 4 é apresentada a demanda futura dos servigos realizados para a
limpeza urbana, poda e capina, bem como é apresentada a méo de obra empregada

e 0 equipamento utilizado.

5.7 - ESTUDO DA DEMANDA DOS RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

Embora a Prefeitura municipal de Capivari seja isenta de responsabilidade
sobre os residuos industriais, uma vez que os geradores s80 0S responsaveis pela
destinacao final adequada, a municipalidade arca com o0s custos dos passivos
ambientais ocorridos pela disposi¢ao inadequada.

Entretanto, por inexisténcia de dados consistentes ndo foi possivel projetar a
demanda dos residuos sdlidos industriais.

CTR-258/13 5.6



PRCE

SPLAN

Populacio Populagdo Nivel de Populagdo |Residuos Sélidos Domiciliares Rt Hosr;ltalares ABe Residuos de Construgao Civil RS ienf:::.un:: mecdnica Varrigdo de vias Poda de arvores Residuos Reciclaveis
Quadriénio Ano urbana Atendimento Atendida = =
(hab) Peso Peso Peso . . Unidades / Unidades / Peso
(hab) (%) (hab) . . . . (m/lin/dia) | (m/lin/ano) i .
Peso (ton/dia)| (ton/ano) |Peso (ton/dia)| (ton/ano) |Peso (ton/dia)| (ton/ano) |[Peso (m?/dia)|Peso (m?/ano) dia ano Peso (ton/dia)| (ton/ano)
2.013 50.252 48.071 98,99 47.585 33,31 11.991,42 0,03 11,30 83,75 30.151,20 12.833,33 | 4.620.000,00 7.777,78 2.800.000,00 56,00 20.160,00 0,08 29,98
1 2.014 50.850 48.732 99,50 48.488 33,94 12.218,98 0,03 11,43 84,75 30.509,71 13.120,06 | 4.723.222,36 7.951,55 2.862.559,00 57,00 20.520,00 0,19 68,43
2.015 51.454 49.401 100,00 49.401 34,58 12.449,05 0,03 11,57 85,76 30.872,48 13.300,18 | 4.788.063,44 8.060,71 2.901.856,63 58,00 20.880,00 0,37 134,45
2.016 52.066 50.019 100,00 50.019 35,01 12.604,79 0,03 11,70 86,78 31.239,56 13.466,56 | 4.847.961,48 8.161,55 2.938.158,47 58,00 20.880,00 0,58 207,98
2.017 52.685 50.644 100,00 50.644 35,45 12.762,29 0,03 11,84 87,81 31.611,01 13.634,83 | 4.908.537,98 8.263,53 2.974.871,50 59,00 21.240,00 0,83 298,64
5 2.018 53.311 51.278 100,00 51.278 35,89 12.922,06 0,03 11,98 88,85 31.986,88 13.805,52 | 4.969.986,78 8.366,98 3.012.113,20 60,00 21.600,00 1,13 407,04
2.019 53.945 51.919 100,00 51.919 36,34 13.083,59 0,03 12,13 89,91 32.367,21 13.978,09 | 5.032.114,04 8.471,57 3.049.766,09 61,00 21.960,00 1,48 533,81
2.020 54.587 52.600 100,00 52.600 36,82 13.255,20 0,03 12,27 90,98 32.752,07 14.161,44 | 5.098.118,19 8.582,69 3.089.768,60 61,00 21.960,00 1,75 629,62
2.021 55.236 53.257 100,00 53.257 37,28 13.420,76 0,03 12,42 92,06 33.141,51 14.338,32 | 5.161.796,21 8.689,89 3.128.361,34 62,00 22.320,00 1,96 704,59
3 2.022 55.893 53.923 100,00 53.923 37,75 13.588,60 0,03 12,56 93,15 33.535,57 14.517,63 | 5.226.346,53 8.798,56 3.167.482,74 63,00 22.680,00 2,17 781,34
2.023 56.557 54.597 100,00 54.597 38,22 13.758,44 0,04 12,71 94,26 33.934,32 14.699,09 | 5.291.672,23 8.908,54 3.207.074,08 64,00 23.040,00 2,39 859,90
2.024 57.230 55.280 100,00 55.280 38,70 13.930,56 0,04 12,87 95,38 34.337,81 14.882,97 | 5.357.870,22 9.019,98 3.247.194,08 64,00 23.040,00 2,61 940,31
2.025 57.910 56.005 100,00 56.005 39,20 14.113,26 0,04 13,02 96,52 34.746,10 15.078,16 | 5.428.138,96 9.138,28 3.289.781,19 65,00 23.400,00 2,84 1.023,21
4 2.026 58.599 56.705 100,00 56.705 39,69 14.289,66 0,04 13,17 97,66 35.159,24 15.266,62 | 5.495.984,64 9.252,50 3.330.899,78 66,00 23.760,00 3,08 1.107,45
2.027 59.295 57.414 100,00 57.414 40,19 14.468,33 0,04 13,33 98,83 35.577,30 15.457,51 | 5.564.702,62 9.368,19 3.372.547,05 67,00 24.120,00 3,32 1.193,64
2.028 60.001 58.132 100,00 58.132 40,69 14.649,26 0,04 13,49 100,00 36.000,32 15.650,81 | 5.634.292,91 9.485,34 3.414.722,97 68,00 24.480,00 3,56 1.281,81
2.029 60.714 58.858 100,00 58.858 41,20 14.832,22 0,04 13,65 101,19 36.428,38 15.846,27 | 5.704.658,57 9.603,80 3.457.368,83 69,00 24.840,00 3,81 1.371,98
5 2.030 61.436 59.630 100,00 59.630 41,74 15.026,76 0,04 13,81 102,39 36.861,53 16.054,12 | 5.779.482,66 9.729,77 3.502.716,76 69,00 24.840,00 4,07 1.465,11
2.031 62.166 60.368 100,00 60.368 42,26 15.212,74 0,04 13,98 103,61 37.299,82 16.252,81 | 5.851.011,39 9.850,19 3.546.067,51 70,00 25.200,00 4,33 1.559,31
2.032 62.906 61.116 100,00 61.116 42,78 15.401,23 0,04 14,14 104,84 37.743,33 16.454,19 | 5.923.509,35 9.972,24 3.590.005,66 71,00 25.560,00 4,28 1.540,12
2.033 63.654 61.903 100,00 61.903 43,33 15.599,56 0,04 14,31 106,09 38.192,11 16.666,08 | 5.999.787,27 | 10.100,65 | 3.636.234,71 72,00 25.920,00 4,33 1.559,96
6 2.034 64.410 62.691 100,00 62.691 43,88 15.798,13 0,04 14,48 107,35 38.646,23 16.878,23 | 6.076.162,12 10.229,23 | 3.682.522,50 73,00 26.280,00 4,39 1.579,81
2.035 65.176 63.488 100,00 63.488 44,44 15.998,98 0,04 14,65 108,63 39.105,75 17.092,80 | 6.153.409,28 | 10.359,27 | 3.729.338,96 74,00 26.640,00 4,44 1.599,90
2.036 65.951 64.282 100,00 64.282 45,00 16.199,06 0,04 14,83 109,92 39.570,73 17.306,57 | 6.230.365,66 | 10.488,83 | 3.775.979,19 75,00 27.000,00 4,50 1.619,91
2.037 66.735 65.085 100,00 65.085 45,56 16.401,42 0,04 15,00 111,23 40.041,24 17.522,76 | 6.308.194,35 10.619,86 | 3.823.148,09 76,00 27.360,00 4,56 1.640,14
2 2.038 67.529 65.898 100,00 65.898 46,13 16.606,30 0,04 15,18 112,55 40.517,34 17.741,65 | 6.386.992,26 | 10.752,51 | 3.870.904,40 77,00 27.720,00 4,61 1.660,63
2.039 68.332 66.721 100,00 66.721 46,70 16.813,69 0,04 15,36 113,89 40.999,11 17.963,22 | 6.466.759,39 10.886,80 | 3.919.248,12 78,00 28.080,00 4,67 1.681,37
2.040 69.144 67.596 100,00 67.596 47,32 17.034,19 0,04 15,54 115,24 41.486,60 18.198,80 | 6.551.566,49 11.029,57 | 3.970.646,36 79,00 28.440,00 4,73 1.703,42
2.041 69.966 68.460 100,00 68.460 47,92 17.251,92 0,04 15,73 116,61 41.979,89 18.431,41 | 6.635.307,45 11.170,55 | 4.021.398,45 80,00 28.800,00 4,79 1.725,19
8 2.042 70.798 69.336 100,00 69.336 48,54 17.472,67 0,04 15,92 118,00 42.479,05 18.667,25 | 6.720.211,47 | 11.313,49 | 4.072.855,43 81,00 29.160,00 4,85 1.747,27
2.043 71.640 70.286 100,00 70.286 49,20 17.712,07 0,04 16,10 119,40 42.984,14 18.923,02 | 6.812.287,75 11.468,50 | 4.128.659,24 82,00 29.520,00 4,92 1.771,21
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6 — DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS
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6 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

6.1 - RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

A gestdo do servico foi delegada da Prefeitura para duas empresas
contratadas, a Corpus Saneamento e Obras e a Estre Ambiental.

Atualmente, em Capivari sdo encontradas trés areas de passivos ambientais
decorrentes do descarte ilegal de residuos solidos antigamente. E desconhecida
alguma acéo de recuperacao da area degradada.

A cobertura pelo servico ndo é plena, o nivel de atendimento da coleta € de
98,99% dos domicilios permanentes dentro do perimetro urbano. Portanto, prevé-se
a necessidade de atendimento total para o ano de 2015.

A geracdo “per capita” dos residuos sélidos domiciliares é de
aproximadamente 0,7 kg (hab x dia), que comparado a média nacional de 0,5
kg/(hab x dia) é aceitavel.

O sistema de coleta, transporte e disposicdo dos residuos domiciliares
apresenta conformidade com os planos de gerenciamento de residuos sdlidos. O
aterro sanitario onde é disposto possui licengca concedida pelo 6érgdo ambiental e
estdo continuamente ampliando suas areas para comportar 0s residuos a serem
dispostos.

De acordo com o estudo de demanda realizado neste trabalho, a geracéao de
residuos projetada para o horizonte de 30 anos. Em 2043, a quantidade total de
residuos gerados chegara aproximadamente a 17,7 mil toneladas, considerando que
nao haja progresso quando a reciclagem.

Segundo pesquisa junto a CETESB, o aterro Estre, situado em Paulinia,
atende grande parcela da regido de Campinas, e decorrente a demanda dos
servigos de disposi¢cdo esta continuamente realizando pedidos de licenga ao 6rgao

ambiental, sua situacéo atual apresenta conformidade com a legislacdo ambiental.
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A solucdo dos contéineres espalhados pela cidade pode apresentar risco a
saude devido a proliferacdo de vetores de doencas se ndo forem devidamente
higienizados.

6.2 - RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

A gestdo dos residuos de servicos de saude provenientes de
estabelecimentos publicos é realizada pela empresa Corpus Saneamento e Obras.

A geracdo de residuos perigosos é de 5,55 kg/(leito x més), este valor &
considerado alto, uma vez que se encontra acima da média usual de 3,0 kg/ (leito x
més). A elevada geragdo pode ser indicio da deficiéncia na segregacao na fonte dos
residuos de servi¢co de saude.

Devido a inexisténcia de informacdes da geracéo de residuos classe | tipo C,
nao foi possivel avaliar a sua situacao, entretanto, segundo dados do IBGE, existem
estabelecimentos de saude que abrigam equipamentos de raios-X, e em 2009,
constavam cerca de 10 equipamentos que utilizam radionuclideos. Os residuos
dessa natureza sdo de responsabilidade da CNEN, ndo cabendo a este PMSB
diagnosticar e ou propor solucoes.

Devido & grande geracdo dos residuos de servico de saude, infere-se que
ocorre o inadequado gerenciamento dos residuos desta natureza dentro dos
estabelecimentos de saude.

Por inexisténcia de dados consistentes sobre o acondicionamento dos
residuos de servico de saude nos pontos de coleta, a avaliagdo quanto a este
parametro foi inviabilizada. Entretanto, segundo as proje¢c0es realizadas, pode-se
inferir que para o cenario em que nao haja incentivo por parte do poder publico em
relacdo a segregacédo na fonte dos residuos, o volume de acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e disposi¢ao final aumentara substancialmente em mais de 16

toneladas para o ano de 2043.
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6.3 - RESIDUOS INERTES

Os servigos que envolvem os residuos da construcdo se mostra insuficiente,
pois de acordo com a Secretaria de Servigos Publico e Meio Ambiente, ndo existe
controle sobre a geracdo e destinacdo desse tipo de residuo. Ha registros
fotograficos no relatério ambiental realizado pela HID Environmental em que os
residuos dessa natureza séo langados as margens dos rios, refletindo a inexisténcia
de areas adequadas para comportar esse residuo.

O relatério do Consorcio PCJ informou que os entulhos da construcao civil
sdo muitas vezes utilizados para controle de erosoes.

Entretanto, a Prefeitura esta tomando providéncias quanto ao cenario atual
dos residuos inertes, recentemente uma area foi adquirida para efetuar o transbordo
e triagem do material, a fim de evitar maiores danos ambientais. O terreno localiza-
se no bairro Sgaribold e esta em processo de legalizacdo. Futuramente, os residuos
selecionados serdo enviados para empresa de reciclagem de residuos de
construgéo.

Por falta de dados consistentes, pode-se inferir que o0s residuos de
construcdo civil gerados por estabelecimentos privados e publicos ndo possuem

controle e fiscalizagdo do manejo.

6.4- RESIDUOS RECICLAVEIS

A Prefeitura de Capivari atualmente ndo possui parceria com a associacao
responsavel pela coleta seletiva dos materiais reciclaveis, uma vez que esta se
encontra em situacao irregular. Portanto, a coleta seletiva no municipio conta
somente com 0s pontos de coleta voluntaria, os Ecopontos, e os catadores
informais.

A tendéncia do municipio com a deficiéncia de atendimento pela cooperativa
de reciclagem é o aumento do envio de residuos reciclaveis para o aterro sanitario,

diminuindo a vida util do aterro.
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Para a coleta de residuos reciclaveis, caso a associacao atual se regularize, é
prevista a ampliacdo a fim de abranger toda a area urbana. Portanto, seré
necesséria a ampliacdo da coleta porta a porta, bem como a divulgacdo da
campanha coleta seletiva, incentivando a populacdo a segregar os residuos
passiveis de reciclagem na fonte.

Os dados sobre os servicos prestados pela Cooper Recicla ndo séao
disponiveis, impossibilitando maiores analises sobre o sistema atual.

Os pontos de entrega voluntéria totalizam em quatro pontos espalhados pelo
municipio, entretanto, com a falta da coleta porta a porta, os Ecopontos podem ficar

saturados, comprometendo o local de acondicionamento.

6.5 - RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA, PODA E CAPINA

Os servicos de limpeza urbana, poda e capina de todo o municipio séo
realizados por terceirizada contratada pela Prefeitura Municipal de Capivari, a
empresa é a Enagro Ambiental — Comércio e Servicos Ltda EPP.

Segundo o PMGIRS néo existe local adequado para a disposicdo final de
residuos de limpeza urbana e dos materiais recolhidos no processo.

Os residuos de poda e capina sado reaproveitaveis formando produtos que
geram receita a municipalidade. Portanto, se faz necessério a implantacdo de areas

para recebimento ou reaproveitamento desse material.

6.6 - RESIDUOS INDUSTRIAIS

Os residuos industriais sdo de responsabilidade dos geradores, e conforme
licenca de operacao, as industrias devem ter um planejamento quanto a disposi¢cao
adequada dos seus residuos. O 6rgdo que emitiu a licenca é o responsavel pela
fiscalizacdo da destinacdo dos residuos através da apresentacdo pela industria do

CADRI — Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental.
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